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I. Úvod

Pfiedmûtem péãe o kulturní dûdictví jsou ob-

jekty movité i nemovité. Kromû osvûdãené

snahy uchovat památky v dobrém fyzickém

stavu je dnes moÏné, a u nûkter˘ch objektÛ

dokonce Ïádané, aby byly zachovány pro rÛz-

né potfieby i v digitální podobû. Pfiíkladem mÛ-

Ïe b˘t architektura pfied demolicí, které hrozí

zánik, nebo v˘jimeãné pfiedmûty z muzejních

sbírek, jejichÏ vhodná prezentace pomÛÏe zv˘-

‰it povûdomí o jejich existenci. Zkoumání

moÏností vûrného zachycení reáln˘ch objektÛ

ve virtuálním svûtû, vytvofiení jejich vizualizací

nebo digitálních modelÛ je rychle se rozvíjejí-

cím oborem památkové péãe.1, 2, 3

Téma památkové ochrany architektury z ob-

dobí 60. aÏ 80. let minulého století v poslední

dobû získalo ‰ir‰í pozornost zejména v dÛ-

sledku plánovan˘ch i jiÏ uskuteãnûn˘ch demo-

licí nûkolika zajímav˘ch budov (Transgas, ho-

tel Praha). Stavby z tohoto období mohou

nenávratnû mizet, aniÏ by si spoleãnost pfie-

dem ujasnila, zda si zaslouÏí památkovou

ochranu, ãi nikoli. Z tohoto dÛvodu také vznikl

projekt Anal˘za a prezentace hodnot moderní

architektury 60. a 70. let 20. století jako sou-

ãásti národní a kulturní identity âR, podpofie-

n˘ programem NAKI Ministerstva kultury âR.

Jedním z témat projektu je i ovûfiení moÏnosti

digitálního zachycení objektÛ s pomocí moder-

ních technologií.

Architektura zmínûného období pfiedstavuje

v památkové péãi pomûrnû nové pole pÛsob-

nosti. Vzhledem ke své relativnû nedávné v˘-

stavbû nebyly tyto stavby dlouhodobû vnímány

‰irokou vefiejností jako cenné, jako je tomu

u historick˘ch staveb z dfiívûj‰ích období.

V souãasnosti se trend ãásteãnû mûní. Budo-

vání povûdomí a sdílení znalostí o moderní ar-

chitektufie je vûnováno znaãné úsilí a v po-

sledních letech v˘znam Ïelezobetonov˘ch

konstrukcí v oblasti ochrany kulturního dûdic-

tví roste. V˘zkum v rámci zmínûného projektu

pfiispívá k hlub‰ímu poznání staveb a mûl by

ukázat nov˘ smûr ve zpÛsobu jejich památko-

vé ochrany a obnovy. ZároveÀ otevírá moÏnost
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AN O TA C E : Digitalizace kulturního dûdictví je velmi aktuální téma stejnû jako památková ochrana moderní architektury. Na pfiíkladech
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Obr. 1. Národní sportovní hala Jojogi v Tokiu. Foto:

Hana Hasníková, 2015.
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digitálního zpracování dokumentace a alespoÀ

virtuálního uchování objektÛ, jejichÏ autentic-

ká podoba ãi dokonce samotná existence jsou

ohroÏeny. Data získaná z plo‰ného terénního

prÛzkumu území âR budou spolu s v˘stupy

aplikovaného v˘zkumu (napfi. 3D dynamické

modely vybran˘ch objektÛ) ukládána do vefiej-

nû pfiístupn˘ch databází ve správû Národního

památkového ústavu (dále NPÚ), z nichÏ nej-

v˘znamnûj‰í aplikací je Památkov˘ katalog

(dále jen PK).4 Podrobnûji jsou témata a dal‰í

úkoly projektu, stejnû jako pfiedstavení spolu-

fie‰itelÛ k nahlédnutí na webové stránce

https://www.ma6070.cz.

Souãástí úkolu Technologie a postupy pro

ochranu kulturního dûdictví je i tvorba speciali-

zovan˘ch map s odborn˘m obsahem. Na vybra-

n˘ch reprezentativních stavbách z 60. a 70. let

20. století (Ïelezniãní nádraÏí v Ostravû-Vítkovi-

cích, OD Prior/Kotva v Praze, hotel InterConti-

nental v Praze) se specifick˘m konstrukãním

a materiálov˘m fie‰ením je zkoumána moÏnost

dokumentace staveb ve formû dynamického

3D modelu, kter˘ funguje jako informaãní da-

tabáze pro zachycení rÛznorod˘ch dat – údajÛ

o historii a geometrii stavby i záznamÛ o mate-

riálov˘ch zmûnách a zpÛsobu konzervace, re-

staurování a rekonstrukce. K vytvofiení mode-

lÛ je vyuÏito nov˘ch moÏností digitalizace

projektové dokumentace, které se zatím v âR

bûÏnou souãástí památkové péãe nestaly.

Jedná se pfiedev‰ím o koncept BIM (z anglic-

kého Building Information Modeling – infor-

maãní modelování budov) v kombinaci s pou-

Ïitím finanãnû dostupn˘ch technik sbûru dat

v terénu – konkrétnû fotogrammetrie. Modely

v˘‰e zmínûn˘ch vybran˘ch staveb by mûly fun-

govat jako ukázka moÏností dokumentace,

prezentace a popularizace objektÛ architekto-

nického dûdictví.

II. Architektura 60. a 70. let 20. století ve svû-

tû a v âesku

Specifick˘ architektonick˘ styl druhé polovi-

ny minulého století, znám˘ pod pojmem bruta-

lismus, má ve svûtû jak nad‰ené pfiíznivce,

tak vá‰nivé odpÛrce. Existují nejrÛznûj‰í plat-

formy upozorÀující na v˘znam i ohroÏení bruta-

listních staveb, napfi. SOSBrutalism,5 ãásteã-

nû Docomomo International,6 stejnû jako

projekty na jejich dokumentaci a záchranu, 

napfi. evropsk˘ InnovaConcrete.7 NíÏe uvede-

né pfiíklady staveb jsou dokladem péãe o dû-

dictví brutalismu ve svûtû.

Stavby nositelÛ Pritzkerovy ceny mají, zdá

se, ochranu zaruãenu. Patfií mezi nû Metropo-

litní katedrála Zjevení Panny Marie v Brasílii

od architekta Oskara Niemeyera, kter˘ Pritz-

kerovu cenu8 získal v roce 1988. Katedrála

z let 1958–1970 má Ïelezobetonovou hyper-

bolickou konstrukci a sklolaminátovou stfie-

chu a jako souãást svûtového kulturního a pfií-

rodního dûdictví UNESCO, do nûhoÏ byla Bra-

sília jako mimofiádn˘ pfiíklad mûstského

plánování zapsána v roce 1987,9 ji roãnû na-

v‰tíví okolo milionu lidí.10

Pritzkerovou cenou byl ocenûn také Jørn

Oberg Utzon,11 autor vítûzného návrhu na bu-

dovu opery v Sydney. Budova byla slavnostnû

otevfiena v roce 1973 a na Seznam svûtového

kulturního a pfiírodního dûdictví UNESCO byla

v roce 2007 zapsána jako ukázka vynikající

architektury 20. století, která reprezentuje

kreativitu v architektonické formû i konstrukã-

ním návrhu.12 Nejv˘znamnûj‰ími ãástmi kon-

strukce jsou Ïelezobetonové skofiepiny kryté

bíl˘mi dlaÏdicemi. Prvotní geometrie tvaru

skofiepin zpÛsobovala konstrukãní problémy,

které byly vyfie‰eny alternativním návrhem, pfii

nûmÏ inÏen˘fii pouÏili k vytvofiení kulov˘ch

ploch prefabrikovaná Ïelezobetonová Ïebra

a stfie‰ní panely.13 Budova má jako památka

mimofiádného v˘znamu a symbol mûsta zpra-

cován pfiedpis údrÏby14 a napfi. ke kontrole

dlaÏdic fasády se pouÏívají holografické br˘le

v kombinaci se speciálnû vyvinut˘m kladívkem

pro nedestruktivní zkou‰ky.15

Národní sportovní hala v Jojogi pro olympij-

ské hry v Tokiu z let 1961–1964 je dílem nosi-

tele Pritzkerovy ceny z roku 1987, architekta

Kenza Tangeho.16 Zavû‰ená stfiecha, po do-

konãení nejvût‰í na svûtû, a mohutné kotevní

bloky nosn˘ch lan jsou dominantními elementy

budovy (obr. 1). Hala by mûla b˘t místem sou-

tûÏního klání v házené na pfií‰tích letních olym-

pijsk˘ch hrách v roce 2020, tj. 56 let po

hrách, pro které byla navrÏena.17

I v b˘valém âeskoslovensku se po 2. svûto-

vé válce stal Ïelezobeton roz‰ífien˘m staveb-

ním materiálem. Pfiíklady moderní architektury,

které kvÛli své v˘jimeãnosti usilují o památko-
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Obr. 2. Vysílaã s hotelem na Je‰tûdu v Jizersk˘ch horách.

Foto: Tereza Hamouzová, 2017.

� Poznámky

4 Aplikace Památkov˘ katalog, https://www.pamatkovy-

-katalog.cz, vyhledáno 8. 2. 2019.

5 SOSBrutalism, http://www.sosbrutalism.org, vyhledáno

8. 3. 2019.

6 Docomomo International, https://www.docomomo.com

/mission, vyhledáno 13. 3. 2019.

7 InnovaConcrete, http://www.innovaconcrete.eu, vyhle-

dáno 8. 3. 2019.

8 The Hyatt Foundation, Announcement of the 1988 laureate,

http://www.pritzkerprize.com/laureates/1988-niemeyer,

vyhledáno 7. 3. 2019.

9 UNESCO Headquarters, Cultural and Natural Properties

inscribed on the World Heritage List, in: Report of the

World Heritage Committee 11th Session, 1987, http://

whc.unesco.org/archive/1987/sc-87-conf005-9_e.pdf,

vyhledáno 7. 3. 2019.

10 Brasilia Cathedral, http://www.aboutbrasilia.com/tra-

vel/brasilia-cathedral.php, vyhledáno 7. 3. 2019.

11 The Hyatt Foundation, Announcement of the 2003 lau-

reate, https://www.pritzkerprize.com/laureates/2003, 

vyhledáno 7. 3. 2019.

12 UNESCO, Decision: 31 COM 8B.31, in: Decisions

adopted at the 31st Session of the World Heritage Com-

mittee (Christchurch, 2007), http://whc.unesco.org/ar-

chive/2007/whc07-31com-24e.pdf, s. 160, vyhledáno

7. 3. 2019.

13 Sydney Opera House. Chapter 11: The spherical soluti-

on (Part 2), PART ONE: Concept, design and architecture,

in: The Opera House Project. Experience the story of an

Australian icon, http://theoperahouseproject.com, vyhle-

dáno 7. 3. 2019.

14 Alan Croker, Respective the vision: Sydney Opera Hou-

se – a conservation management plan, 4th ed. 2017,

https://www.sydneyoperahouse.com/our-story/conserva-

tion-management/conservation-management-plan.html,

vyhledáno 7. 3. 2019.

15 Gianluca Ranzi – Osvaldo Vallati - Ian Cashen, A met-

hodology for the inspection and monitoring of the roof 

tiles and concrete components of the Sydney Opera Hou-

se, in: Digital heritage – progress in cultural heritage: 
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s. 689–699.

16 The Hyatt Foundation, Announcement of the 1987 lau-
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hledáno 7. 3. 2019.

17 Olympic venues, Tokyo 2020, https://tokyo2020.jp/

en/games/venue/olympic/, vyhledáno 7. 3. 2019.
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vou ochranu nebo jiÏ chránûny jsou, mÛÏeme

najít i u nás, je jich v‰ak zatím minimum. Nej-

známûj‰í realizací uvádûného období je hotel

a televizní vysílaã na Je‰tûdu od architekta Kar-

la Hubáãka. Za návrh, kter˘ byl zpracováván

v období let 1963–1966, byl architekt také

v roce 1969 ocenûn prestiÏní cenou Augusta

Perreta udûlovanou Mezinárodní unií architek-

tÛ.18 Stavba probíhala v letech 1966–1973.

Hotel a televizní vysílaã jsou integrovány do

jedné vûÏe, která je jiÏ nedílnou souãástí pa-

noramat na severu âech (obr. 2). Hlavním nos-

n˘m prvkem stavby je Ïelezobetonové jádro

tvofiené dvûma koncentrick˘mi válci s rÛzn˘mi

polomûry a jednotlivá podlaÏí jsou z jádra vy-

vû‰ena. Konstrukce je obalena speciálnû navr-

Ïen˘m laminátov˘m plá‰tûm ve tvaru ‰tíhlého

rotaãního hyperboloidu, kter˘ musí odolávat

extrémním klimatick˘m podmínkám, a v devá-

tém podlaÏí je umístûno kyvadlo, které vûÏi

pomáhá vyrovnat se s kmitáním zpÛsoben˘m

dynamick˘m zatíÏením vûtrem. âeské Radio-

komunikace, a. s., jako vlastník budovy jsou

zodpovûdné za údrÏbu. Provozovatelem hote-

lu je spoleãnost Je‰tûd, spol. s r. o., která se

spolu se spolkem JE·TùD 73 snaÏí o obnovu

pÛvodních interiérÛ podle návrhu Otakara Bi-

nara.19 Stavba je od 1. ledna 2006 národní

kulturní památkou20 a v kvûtnu 2007 byla do-

konce pfiidána na tzv. Indikativní seznam

UNESCO.21

Do speciální skupiny staveb z období bruta-

lismu spojen˘ch s dopravní infrastrukturou

patfií nádraÏí v Ostravû-Vítkovicích (obr. 3). Bu-

dování Ïelezniãní sítû v âeskoslovensku bylo

souãástí rozsáhlého plánu prÛmyslového v˘-

voje, ve kterém byla zahrnuta i nová nádraÏí.

Autorem fiady z nich, vãetnû toho vítkovického,

je architekt Josef Danda, kter˘ se na návrhy

Ïelezniãních nádraÏí specializoval.22 Budova

reprezentuje typick˘ pfiíklad konstrukce navr-

Ïené v 60. letech 20. století. Má velkorysou

odjezdovou halu dimenzovanou aÏ na 7 000

cestujících za hodinu a stylová umûlecká v˘-

zdoba interiéru dobfie odpovídá industriálnímu

charakteru mûsta a obzvlá‰È jeho pfiedmûstí,

které mûlo nádraÏí obsluhovat. Nosná kon-

strukce je tvofiena kombinací Ïelezobetonové-

ho skeletu a elegantních ocelov˘ch vazníkÛ

umoÏÀujících pfieklenout velké rozpûtí charak-

teristické pro otevfien˘ prostor odbavovací haly.

Útlum tûÏkého prÛmyslu v regionu v 90. letech

20. století zapfiíãinil i radikální pokles provozu

na vítkovickém nádraÏí, jehoÏ velikost je pfii

dne‰ních nárocích na údrÏbu na obtíÏ. Poãet

cestujících se rapidnû sníÏil a otevfiela se otáz-

ka, jak naloÏit s chátrajícím objektem dále.

V roce 2010 bylo vítkovické nádraÏí prohlá‰e-

no ministerstvem kultury kulturní památkou,

toto rozhodnutí v‰ak bylo vícekrát zpochybnû-

no.23 Podle záznamu v PK je objekt, nyní spa-

dající pod Správu Ïelezniãní dopravní cesty

(SÎDC), opût kulturní památkou.24 Ochrana

v‰ak nenabyla právní moci, neboÈ fiízení stále

probíhá, jak potvrzuje i záznam z katastru ne-

movitostí.25 O ãi‰tûní povrchÛ a kvûtinovou v˘-

zdobu se stará skupina dobrovolníkÛ z fiad

studentÛ a milovníkÛ architektury.26 O vítko-

vickém nádraÏí vy‰la i z dÛvodu aktuálního

ohroÏení v roce 2017 rozsáhlá publikace.27

Jedním z fenoménÛ brutalismu je i obchod-

ní dÛm Prior/Kotva v centru Prahy navrÏen˘

Vûrou a Vladimírem Machoninov˘mi. Od po-

ãátku mûl slouÏit jako exkluzivní obchodní

dÛm s luxusním zboÏím, mûl se stát jedniãkou

na domácím trhu a také upoutat pozornost na

mezinárodní scénû – v dobû vzniku byl pát˘m

nejvût‰ím obchodním domem v Evropû. Archi-

tektonick˘ návrh musel respektovat charakter

okolní historické zástavby a omezen˘ prostor,

parametry budovy jsou pfiesto unikátní. Autofii

ji pojali jako shluk hexagonálních hranolÛ, kte-

r˘m velmi dobfie zaplnili pozemek nepravidel-

ného tvaru. Jednotlivé ‰estiúhelníkové moduly

jsou tvofieny betonov˘m sloupem se vzpûrami

vyztuÏen˘mi prefabrikovan˘m ocelov˘m sva-

fiencem, kter˘ lokálnû podepírá ‰estiúhelníko-

vou stropní desku s rozpûtím 14,2 m. Tento

konstrukãní systém umoÏnil sníÏit poãet verti-

kálních podpor i konstrukãní v˘‰ku podlaÏí

a otevfiít prostor pater. Fasáda, ãlenûná v prÛ-

ãelí slunolamy a ãásteãnû zasklená velkofor-

mátov˘mi termálními skly, je tvofiena panely

s vnûj‰í vrstvou z tmavû eloxovaného hliníko-

vého plechu.28 Obchodní dÛm se stal nedílnou

souãástí mûsta a svému úãelu slouÏí dodnes.

Objekt byl prohlá‰en kulturní památkou v roce

2018, coÏ balo po drobn˘ch peripetiích potvr-

zeno v roce 2019.29 Nedávno se pozornost

odborníkÛ vûnovaná tomuto obchodním domu

zhmotnila do podoby obsáhlé publikace.30
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Obr. 3. Budova Ïelezniãního nádraÏí v Ostravû-Vítkovi-

cích s charakteristick˘m pilovit˘m tvarováním prÛãelí haly.

Foto: Hana Hasníková, 2017.

� Poznámky

18 Rostislav ·vácha, Karel Hubáãek, Praha, 1996, s. 13.

19 Historie Je‰tûdu, Je‰tûd, https://www.jested.cz/cs/

/historie, vyhledáno 7. 3. 2019.

20 Sbírka zákonÛ ã. 422/2005, Nafiízení vlády âR o pro-

hlá‰ení Horského hotelu a televizního vysílaãe Je‰tûd u Li-

berce a nûkter˘ch movit˘ch kulturních památek za národní

kulturní památky a o zmûnû nûkter˘ch dal‰ích pfiedpisÛ,

2005, ãástka 146, s. 7906.

21 UNESCO, Mountain-top hotel and television transmit-

ter Je‰tûd, Tentative lists, https://whc.unesco.org/en/

tentativelists/5152/, vyhledáno 7. 3. 2019.

22 Karel Hájek, Architekt Josef Danda, Praha 2007, 

206 s.

23 Informace o fiízení o prohlá‰ení v˘pravní budovy ã. p. 27,

U nádraÏí ã. o. 25, na parc. ã. 1331, k. ú. Vítkovice, obec

Ostrava, ãást obce Vítkovice, okres Ostrava-mûsto, Morav-

skoslezsk˘ kraj, za kulturní památku, http://www.nadrazi-

vitkovice.cz/wp-content/uploads/2016/05/dokument. 

.pdf, vyhledáno 11. 3. 2019.

24 Záznam o památkové ochranû Ïelezniãní stanice Os-

trava-Vítkovice, https://www.pamatkovykatalog.cz/?legal

State=493639792&mode=fulltext&keywords=vítkovice

&order=relevance%3Adesc&action=legalState&presenter

=LegalStatesResults, vyhledáno 11. 3. 2019.

25 Informace o pozemku p. ã. 1331 (budova ã. p. 27, Os-

trava-Vítkovice) v katastru nemovitostí, https://nahlizeni-

dokn.cuzk.cz, vyhledáno 11. 3. 2019.

26 NádraÏí Vítkovice, http://www.nadrazivitkovice.cz, vy-

hledáno 11. 3. 2019.

27 Martin Strako‰ et al., NádraÏí Ostrava-Vítkovice. Histo-

rie – architektura – památkov˘ potenciál, Praha 2017.

28 Petr Klíma, Obchodní dÛm Prior Kotva, in: Pavel Smû-

ták – Klára Puãerová (edd.), Vûra a Vladimír Machoninovi,

Praha 2010.

29 Obchodní dÛm Kotva je znovu prohlá‰en za kulturní pa-

mátku, https://www.ceskenoviny.cz/zpravy/obchodni-dum-

-kotva-je-znovu-prohlasen-za-kulturni-pamatku/1744061,

vyhledáno 10. 9. 2019.

30 Petr Urlich (ed.), Obchodní dÛm Prior/Kotva. Historie –

urbanismus – architektura, Praha 2018, 255 s.
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III. Digitální dokumentace objektÛ

Jednou z cest, jak roz‰ífiit povûdomí vefiej-

nosti o kvalitách svébytné, ale stále je‰tû roz-

poruplnû vnímané architektury 60. a 70. let

minulého století, a také velmi úãinn˘m nástro-

jem alespoÀ virtuální ochrany ohroÏen˘ch sta-

veb z tohoto období mÛÏe b˘t digitalizace do-

stupn˘ch podkladÛ a dokumentace tûchto

objektÛ.

Tvorba pokroãilé dokumentace staveb histo-

rie, jejímÏ pfiíkladem je vytváfiení 3D dynamic-

k˘ch modelÛ, se bohuÏel pot˘ká s problémy

v podobû nedostatku podkladÛ. Projektová do-

kumentace sice byla v pfiíslu‰ném období pro-

vedena velmi kvalitnû, její kompletní dochování

v archivech ãi poskytnutí soukrom˘m vlastní-

kem zkoumaného objektu k vûdeck˘m úãelÛm

v‰ak zdaleka není samozfiejmé, coÏ je i pfiípad

tfií vybran˘ch staveb. Dal‰í komplikaci pfied-

stavuje i chybûjící podklad v podobû geodetic-

kého zamûfiení aktuální podoby stavby. Autofii

specializované mapy tak museli najít vhodn˘

zpÛsob tvorby dynamického modelu, kter˘ by

umoÏnil naplnit vizi projektu. Jednou z inspira-

cí byla metodika NPÚ31 a publikace o prÛzku-

mu památek âVUT.32

Prvním krokem je vymezení pfiesného úãelu

modelu a jeho funkce. Podle tohoto zadání se

pak volí metody sbûru dat in situ, vhodn˘ soft-

ware nebo forma zvefiejnûní a zpfiístupnûní v˘-

sledku vefiejnosti. DÛleÏité je rovnûÏ rozhodnout

o úrovni detailu modelu, která se v závislosti na

úãelu mÛÏe mûnit. Pokud je model pfiipravován

napfi. jako podklad pro vytvofiení virtuální reali-

ty, která je v souãasnosti v prezentaci památ-

kové péãe populární,33 je nutné tomu pfiizpÛ-

sobit kvalitu zobrazovan˘ch dílãích ãástí tak,

aby byly dostateãnû vûrné, ale zároveÀ aby by-

la jejich datová nároãnost únosná. V pfiípravné

fázi je velmi dÛleÏitá spolupráce technika tvofií-

cího model a historika, kter˘ je díky své speci-

alizaci schopen definovat dÛleÏité ãásti objek-

tu hodné zaznamenání. Pro potfieby projektu

byl úãel modelÛ definován následovnû:

– databáze obsahující nejrÛznûj‰í informace,

napfi. geometrické údaje (rozmûry nosn˘ch

prvkÛ), konstrukãní materiál (typ, mechanické

vlastnosti, stav), dodateãné fotografie (unikát-

ní umûlecké prvky, zajímavé povrchy) atd.,

– podklad pro pfiípadnou revitalizaci objektu,

– uchování stavby ve virtuální podobû (dÛleÏi-

té pfiedev‰ím u ohroÏen˘ch památek).

Aby bylo moÏné naplnit v‰echny poÏadavky

i pfies zmínûné komplikace, byla vyuÏita mo-

derní technologie tvorby 3D databázov˘ch mo-

delÛ BIM, která je doplnûna o data získaná pfii

prÛzkumu objektu in situ a zpracovaná foto-

grammetricky. V˘sledn˘ 3D dynamick˘ model je

syntézou geometrie budovy a historick˘ch sou-

vislostí, tj. je tvofien geometrií nosné Ïelezobe-

tonové konstrukce, která je doplnûna o dílãí

3D síÈové modely jednotliv˘ch prvkÛ, pfiedsta-

vujících umûleckou v˘zdobu nebo (ne)typická

stavební fie‰ení, pfiípadnû povrchy, a o databá-

zi informací. Jednotlivé kroky tvorby budou ná-

zornû ukázány na modelech v˘‰e zmínûn˘ch

budov z období 60. a 70. let 20. století.

Informaãní model stavby – BIModel

Technologie BIM umoÏÀuje vytvofiit a spra-

vovat databázi informací o budovû bûhem ce-

lého období její existence, od v˘stavby pfies

uÏívání, rekonstrukci aÏ k pfiípadné demolici.

Souãástí databáze jsou také údaje o geomet-

rii stavby ve formû 3D modelu. Tento trend ve

zpracování projektové dokumentace bûÏnû vy-

uÏívan˘ u novostaveb se ve svûtû v posled-

ních letech uplatÀuje i v kontextu památkové

péãe ve formû tzv. HBIM (Historical Building

Information Modeling).34 BIM model je moÏné

exportovat ve standardizovaném ISO formátu

.ifc (Industry Foundation Classes),35 umoÏÀují-

cím jeho prohlíÏení i uÏivatelÛm, ktefií nevlastní

licenci softwaru, v nûmÏ byl vytvofien. K tomu

lze vyuÏít buì volnû ‰ifiiteln˘ch programÛ nain-

stalovan˘ch na kterémkoli poãítaãi, nebo bûÏ-

ného internetového prohlíÏeãe a technologie

WebGL, která dovoluje prohlíÏet modely onli-

ne, a neklade tak na uÏivatele Ïádné dal‰í fi-

nanãní nároky. Model je také moÏné sdílet

v originálním formátu a prezentovat jej pomocí

149

Obr. 4. IInteriér Ïelezniãního nádraÏí v Ostravû-Vítkovi-

cích, vlevo: hodinová vûÏ ze skla, foto: Roman Polá‰ek,

2017; vpravo: její 3D rekonstrukce ze setu fotografií v soft-

waru Photoscan Agisoft, autor: Hana Hasníková, 2018.

Obr. 5. PouÏití dronu pfii sbûru podkladÛ pro fotogram-

metrii umûlecké v˘zdoby Ïelezniãního nádraÏí v Ostravû-

-Vítkovicích – sklenûné hodinové vûÏe v odjezdové hale ná-

draÏí. Foto: Jifií Kuneck˘, 2017.

� Poznámky

31 Marcel Brejcha – Vladimír BrÛna – Zdenûk Marek – Bá-

ra Vûtrovská, Metodika digitalizace, 3D dokumentace

a 3D vizualizace jednotliv˘ch typÛ památek, Ústí nad La-

bem 2015.

32 Karel Pavelka et al., Exaktní metody prÛzkumu pamá-

tek s vyuÏitím geodetick˘ch a geofyzikálních metod, Praha

2017.

33 Thomas Kersten – Felix Tschirschwitz – Simon Deggim

– Maren Lindstaedt, Vir tual reality for cultural heritage

monuments – from 3D data recording to immersive visua-

lisation, in: Digital heritage – progress in cultural heritage:

documentation, preservation, and protection, 2018, 

s. 74–83.

34 Maurice Murphy – Eugene McGovern – Sara Pavia, His-

toric building information modelling (HBIM). Structural

Survey XXVII, 2009, ã. 4, s. 311–327.

35 âSN EN ISO 16739, Datov˘ formát Industry Foundati-

on Classes (IFC) pro sdílení dat ve stavebnictví a ve facili-

ty managementu. Praha: Úfiad pro technickou normalizaci,

metrologii a státní zku‰ebnictví, 2017.
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cloudové sluÏby poskytované provozovatelem

modelovacího softwaru.

Pro tvorbu BIModelÛ v projektu je vyuÏíván

software Revit 2017 od spoleãnosti Auto-

desk. Zamûfiení programu na databázovou

ãást modelu má vliv na jistou tûÏkopádnost

v modelování sloÏitûj‰í geometrie (napfi. klen-

by, zakfiivené objekty). Vytváfiené konstrukãní

prvky spadají do softwarem pfieddefinovan˘ch

„rodin“ (anglicky „Family“) dle logiky konstruk-

ce (sloupy, stropní desky, trámy atd.), které

jsou zároveÀ shodné s dûlením vyuÏívan˘m ve

2,5D mapov˘ch podkladech NPÚ,36 do nichÏ

bude model v budoucnu integrován. Díky para-

metrizaci BIModelu je moÏné k jednotliv˘m

ãástem konstrukce vkládat specifická data.

Na konkrétní konstrukãní prvky tak lze navá-

zat odkazy do vnitfiní databáze modelu nebo

do libovolné externí informaãní databáze. DÛ-

leÏitou funkcí BIModelÛ je také moÏnost vytvá-

fiet „v˘kazy“ (anglicky „Schedule“), se kter˘mi

je moÏno dále pracovat ve formû tabulek s vy-

bran˘mi parametry (napfi. v˘mûry ploch, cena,

seznam externích odkazÛ, fotografií).

Základním stavem 3D dynamického modelu

Ïelezniãního nádraÏí v Ostravû-Vítkovicích, kte-

r˘ je v rámci projektu prvním zvefiejnûn˘m, je

kombinace strukturálního modelu, pfies para-

metry propojeného s informaãními databáze-

mi (napfi. MIS NPÚ,37 Sketchfab38), a digitál-

ních síÈov˘ch modelÛ unikátních prvkÛ vybra-

n˘ch v rámci objektu jeho garantem-památká-

fiem. Míra detailu modelu je dána jeho úãelem.

Geometrick˘ model nosné Ïelezobetonové

konstrukce vznikal vzhledem k nedostupnosti

kompletní projektové dokumentace stavby na

základû kombinace informací z rÛzn˘ch zdrojÛ:

jednak z archivních podkladÛ, zejména dostup-

né ãásti pÛvodní projektové dokumentace, jed-

nak z podrobné fotodokumentace souãasné-

ho stavu a mûfiení na místû. Skeletová

konstrukce je jak ve skuteãnosti, tak i v mo-

delu dûlená dle dilataãních celkÛ.

Plnû funkãní variantu modelu ve formátu

.rvt lze prohlíÏet i bez pfiístupu k softwaru Re-

vit v cloudové sluÏbû A360, vyvíjené a posky-

tované zdarma spoleãností Autodesk (obr. 4).

Po oznaãení konkrétního konstrukãního prvku

se v oknû „Vlastnosti“ objeví v‰echny zadané

údaje vãetnû novû definovan˘ch parametrÛ

s hypertextov˘mi odkazy do externích databá-

zí. Data v modelu lze na základû nov˘ch po-

znatkÛ kdykoli doplÀovat ãi mûnit a uÏivatel

zmûnu uvidí okamÏitû. Model je dostupn˘ na

webové adrese https://a360.co/2Oi8BA2.

Fotogrammetrie a mraãna bodÛ

Rychle se rozvíjející optické metody lze velmi

efektivnû vyuÏít k záznamu specifick˘ch detailÛ

objektu nebo umûleck˘ch dûl stojících jako so-

litéry. Fotogrammetrie je metoda spadající do

oblasti anal˘zy digitálního obrazu a geomatiky,

která se zab˘vá rekonstrukcí tvaru pfiedmûtÛ

zachycen˘ch na fotografiích. Dnes pracuje

s metodami digitálního zpracování obrazu

a vyuÏívá obvykle sekvence fotografií k vytvo-

fiení trojrozmûrného modelu.39

V˘sledkem fotogrammetrického zpracování

obrazov˘ch dat je kolorované mraãno bodÛ

(tzv. pointcloud), které se svou pfiesností mÛ-

Ïe vyrovnat podrobnému geodetickému zamû-

fiení nebo laserovému skenování. Jedná se

o metodu levnou a je moÏno ji aplikovat i na

fotografie neprofesionální kvality. Pro správné

vytvofiení 3D reprezentace objektu (budovy,

sochy, ‰perku atd.) je v‰ak nutné vhodnû na-

snímat cílov˘ objekt, tj. ideálnû ze v‰ech stran

v nûkolika úrovních, s ãímÏ pomáhá moderní

technika (obr. 5). ZároveÀ je nezbytné znát mi-

nimálnû jednu délkovou míru na dokumento-

vaném objektu, aby bylo moÏné u v˘sledného

digitálního 3D modelu definovat jeho mûfiítko,

tzn. rozmûry. Problematické mÛÏe b˘t zobraze-

ní leskl˘ch nebo transparentních objektÛ. Pfií-

kladem tohoto úskalí je digitální rekonstrukce

� Poznámky

36 Zuzana Syrová – Jifií Syrov˘, Zpracování odborn˘ch GIS

dat v podrobnostech zamûfiení jednotliv˘ch objektÛ 1 : 200

– 1 : 25, Zprávy památkové péãe LXXIV, 2014, ã. 5, 

s. 407–410.

37 Metainformaãní systém NPÚ – centrální ãást, https:

//iispp.npu.cz/mis_public/homepage.htm, vyhledáno

13. 3. 2019.

38 Vir tuální online knihovna 3D modelÛ Sketchfab,

Sketchfab, https://sketchfab.com/ma6070, vyhledáno

13. 3. 2019.

Obr. 6. Îelezniãní nádraÏí v Ostravû-Vítkovicích, ãást zá-

bradlí z drátoskla v 2. NP odbavovací haly od v˘tvarníkÛ

Franti‰ka Buranta a Benjamina Hejlka – nahofie: polygo-

nální síÈ reprezentující povrch, dole: finální vizualizace

s texturami. Autor: Jifií Kuneck˘, 2018.

Obr. 7. Îelezniãní nádraÏí v Ostravû-Vítkovicích, síÈov˘

model zábradlí z drátoskla a jemu pfiíslu‰né parametry

v prostfiedí BIM softwaru Revit. Autor: Hana Hasníková,

2018.

Obr. 8. BIM model nádraÏí v Ostravû-Vítkovicích vytvo-

fien˘ v softwaru Revit a prezentovan˘ pomocí cloudové sluÏ-

by A360 firmy Autodesk; vlevo: mobilní aplikace, vpravo:

sloup zv˘raznûn˘ ve vybraném fiezu a jeho materiálové

vlastnosti. Autor: Hana Hasníková, 2018.
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ãásti v˘zdoby vítkovického nádraÏí – hodinové

vûÏe od Vladimíra Kopeckého se spodní ãástí

vyrobenou ze sklenûn˘ch prvkÛ, jejichÏ pfies-

nou geometrii není moÏné postihnout (obr. 6).

Pfii zpracování fotogrammetrick˘ch dat byl

pouÏit software Photoscan Agisoft. V˘sledná

digitální trojúhelníková síÈ, která je vytvofiena

spojením bodÛ v mraãnu, reprezentuje povrch

objektu. Software umoÏÀuje nastavit skuteã-

né rozmûry rekonstruovaného objektu, pokud

existují spolehlivá referenãní data z mûfiení in

situ. Export takového 3D síÈového modelu je

umoÏnûn v nûkolika formátech a v˘bûr vhod-

ného formátu se odvíjí od úãelu dílãího mode-

lu, formy jeho pouÏití a dal‰ího zpracování.

DÛleÏitou roli hraje datová nároãnost a inter-

operabilita mezi pouÏívan˘mi softwary. Jako

nejvhodnûj‰í byl na základû zku‰enosti v tom-

to pfiípadû pro dal‰í kroky vybrán formát .obj,

kter˘ obsahuje geometrii sítû a je doplnûn

rastrov˘m obrázkem s tzv. UV mapou textury.

Pfiesnost nahrazení skuteãného povrchu poly-

gonovou sítí je ovlivnûna mnoÏstvím bodÛ

v mraãnu. Obecnû lze fiíci, Ïe ãím hustûj‰í

mraãno, tím více trojúhelníkÛ a pfiesnûj‰í re-

konstrukce. Znamená to v‰ak také vût‰í ob-

jem dat a vy‰‰í nároky na hardware pfii dal‰ím

pouÏívání takov˘ch modelÛ.

Pfiíklad zdafiilé rekonstrukce mÛÏeme vidût

na obr. 7. Z mraãna bodÛ získaného z 9 foto-

grafií, pofiízen˘ch fotoaparátem CANON EOS

80D s objektivem s ohniskovou vzdáleností

105 mm, byla vytvofiena síÈ popisující povrch

objektu, nakonec doplnûná texturou. Získání

kvalitních fotografií komplikovaly kromû faktu,

Ïe se jednalo o objekt s ãásteãnû transpa-

rentním a leskl˘m povrchem, také promûnlivé

svûtelné podmínky. Decimovan˘ síÈov˘ model

(tj. model se sníÏen˘m poãtem trojúhelníkÛ re-

prezentující povrch objektu) byl následnû pou-

Ïit jako samostatn˘ prvek v BIModelu Ïelez-

niãního nádraÏí stejnû jako dal‰í síÈové

3D modely unikátních prvkÛ – hodinová vûÏ,

Ïulová sedátka, pokladny s travertinov˘m ob-

kladem nebo interierov˘ sloup s mozaikov˘m

obkladem typick˘m pro dané období.

SíÈové modely vybran˘ch detailÛ jsou do

BIModelu vloÏeny pomocí typu „rodiny“ „Hmo-

ta“ (anglicky „Mass“). Díky tomu je moÏné je

pozdûji parametrizovat a pfiidat k nim odkazy

na externí databáze. BIM softwary nejsou

schopné zobrazit správnû textury 3D síÈov˘ch

modelÛ generovan˘ch z fotogrammetrick˘ch

dat, protoÏe to není jejich primární funkce, a tak

jsou v 3D dynamickém modelu viditelné pouze

samotné sítû popisující povrch. Na obr. 8 je Ïe-

lezobetonová konstrukce doplnûna o síÈové

modely zábradlí a sloupu. V rámeãku jsou zv˘-

raznûny pfiifiazené parametry, napfi. odkaz do

externí databáze Sketchfab („3D model URL“)

nebo na kapitolu o umûlecké v˘zdobû v publi-

kaci o Ïelezniãním nádraÏí v Ostravû-Vítkovi-

cích.

V prÛbûhu tvorby specializované mapy byla

podrobnû zkoumána interoperabilita a kompa-

tibilita formátÛ v˘stupních souborÛ z pouÏíva-

n˘ch softwarÛ. Aby bylo moÏné 3D síÈov˘ mo-

del vznikl˘ v softwaru Agisoft Photoscan vloÏit

do BIModelu v softwaru Revit, bylo nutné jej

v mezikroku upravit v modelovacím softwaru

Rhinoceros. Jako v˘stupní soubor byl poté

pouÏit transpor tní CAD formát .dxf, kter˘ je

moÏné do softwaru Revit naimportovat.

SCAN-to-BIM proces

Dal‰í komplikací je vedle nekompatibility for-

mátÛ nedostateãná pfiesnost rekonstruované-

ho povrchu ve srovnání s realitou reprezento-

vanou mraãnem bodÛ. SíÈové modely tvofiené

Obr. 9a, b, c. Postupné kroky pfii tvorbû digitální doku-

mentace na pfiíkladu obchodního domu Prior/Kotva – pou-

Ïití inovativního SCAN-to-BIM postupu; a) skuteãnost, 

b) mraãno bodÛ z fotogrammetrie tvofiící podklad pro

3D model sloupu se vzpûrami, c) v˘sledn˘ digitální model

skeletové konstrukce. Autor: Hana Hasníková, 2019.
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trojúhelníky obãas skuteãn˘ tvar pfiíli‰ aproxi-

mují. Platí to pfiedev‰ím u zakfiiven˘ch povrchÛ

(napfi. klenby). V takov˘ch pfiípadech lze vyuÏít

pro tvorbu BIModelu tzv. SCAN-to-BIM postup,

kter˘ je v‰ak ãasovû nároãnûj‰í. Lze pro nûj

jako vstupní data pouÏít pfiímo mraãno bodÛ,

které se vloÏí do softwaru s velkou ‰kálou mo-

delovacích nástrojÛ (napfi. v˘‰e zmínûn˘ soft-

ware Rhinoceros). Jednotlivé body jsou poté

prokládány hladk˘mi NURBS (z anglického

Non-Uniform Rational Basis Spline) kfiivkami,

které pomocí dal‰ích funkcí vytváfiejí pfiesnûj‰í

povrchy neÏ polygonální sítû.40 Tyto povrchy

lze poté importovat do BIM softwaru ve vhod-

ném formátu (napfi. .sat), kde tvofií podklad

pro parametrické modelování.41

Pfiíklad pouÏití postupu je ukázán na tvorbû

modelu skeletové konstrukce obchodního do-

mu Prior/Kotva na obr. 9. Ze sady fotografií

bylo fotogrammetrick˘m zpracováním získáno

barevné mraãno bodÛ, které poslouÏilo jako

podklad pro urãení geometrie Ïelezobetono-

v˘ch vzpûr a navazujících nosn˘ch prvkÛ, kte-

ré nebyly fyzicky pfiístupné. Rozmûrem, kter˘

urãil mûfiítko celé snímané ‰estiúhelníkové

stavební jednotky sloupu se vzpûrami, byl prÛ-

mûr sloupu. Mraãno bodÛ bylo po vytvofiení

v softwaru Agisoft Photoscan vyãi‰tûno od ne-

Ïádoucích chybnû umístûn˘ch bodÛ v softwa-

ru ReCap 360 2017 spoleãnosti Autodesk

a naimportováno do softwaru Rhino 6 Evalua-

tion. V tomto prostfiedí bylo rozdûleno na dílãí

ãásti odpovídající konstrukãním elementÛm –

sloup, vzpûry, podhled. Hraniãní body jednotli-

v˘ch ãástí byly proloÏeny hladk˘mi kfiivkami.

Z tûch a z pfiíslu‰n˘ch bodÛ byly poté genero-

vány odpovídající povrchy sloupu a vzpûr, jak je

naznaãeno ve stfiední ãásti obr. 9, kde je vidût

souãasnû mraãno bodÛ spolu s v˘sledn˘mi

konstrukãními prvky. Díky pfiedchozímu zamû-

fiení skuteãného profilu sloupu mohl b˘t digitál-

ní model správnû ‰kálován a rozmûry dal‰ích

konstrukãních prvkÛ odeãteny z nûj. Model ce-

lé nosné konstrukce následnû vznikl opaková-

ním takto vytvofiené stavební jednotky podle

pÛdorysÛ jednotliv˘ch pater.

Sdílení dat

První zvefiejnûn˘ 3D dynamick˘ model doku-

mentuje Ïelezniãní nádraÏí v Ostravû-Vítkovi-

cích. Pfies odkazy umístûné ve speciálnû vy-

tvofien˘ch parametrech je BIModel navázán na

externí databáze. Tato forma je velmi efektiv-

ní, protoÏe umoÏÀuje spojit model s databáze-

mi NPÚ obsahujícími zajímavé a uÏiteãné in-

formace o historii objektu a jeho památkové

hodnotû. Jsou vyuÏívány pfiedev‰ím pátefiní PK

a na nûj navazující databáze MIS. ¤e‰iteli z jed-

notliv˘ch krajsk˘ch územních pracovi‰È NPÚ

jsou postupnû, na základû pfiedchozího prÛzku-

mu, zakládány a naplÀovány karty vybran˘ch

staveb nebo stavebních celkÛ ze zkoumaného

období 60. a 70. let 20. století. Zvefiejnûné in-

formace z databází mohou prohlíÏet i bûÏní uÏi-

vatelé (napfi. turisté) bez speciálního pfiístupu –

takové odkazy jsou v modelu pouÏity pfiede-

v‰ím. Tím, Ïe PK a MIS jsou propojeny s mapo-

v˘mi podklady, je i v nich lokalizován model po-

mocí tzv. pfiírÛstkov˘ch bodÛ.

Dal‰í parametry v databázi BIModelu odka-

zují na v˘sledky materiálového prÛzkumu,42

parametr „Experimental results“ (ãesky „V˘-

sledky experimentu“) nebo pfiíslu‰né kapitoly

v monografii vûnované objektu, parametr

„Publikace“. Parametr „3D model URL“ odka-

zuje na populární vefiejnou online databázi

3D modelÛ Sketchfab, kde jsou pod profilem

MA6070 speciálnû vytvofien˘m pro potfieby

projektu publikovány síÈové modely unikátních

prvkÛ vãetnû textur. UÏivatelé si je zde mohou

libovolnû prohlíÏet a sdílet pomocí sociálních

sítí. Tato taktika reflektuje aktuální spoleãen-

skou situaci, kdy pfiíli‰né mnoÏství informací

a dlouhé texty publikum odrazují, naopak in-

teraktivní obrázek je atraktivnûj‰í formou pre-

zentace poznatkÛ. Modely jsou zvefiejnûny

spolu se základními popisn˘mi údaji tak, aby

poskytly nejpodstatnûj‰í informace a zájemce

o problematiku navnadily k ãetbû odborné

publikace, která v rámci projektu vznikla.

IV. Závûrem

Vzhledem k nároãnosti tvorby digitálních mo-

delÛ existujících staveb je vÏdy nutné uváÏit da-

n˘ úãel modelu, volit k nûmu vhodné prostfied-

ky modelování a odpovídající úroveÀ detailu.

BIM je z pohledu památkové péãe v âeské re-

publice inovativní a vyhotovení modelu vyÏaduje

vzhledem k ãasto nekompletní pÛvodní projek-

tové dokumentaci a potenciálním problémÛm

se zamûfiením objektu znaãnou kreativitu. Pilot-

ní model Ïelezniãního nádraÏí v Ostravû-Vítkovi-

cích byl vytváfien systematicky a pouÏitá meto-

dika mÛÏe slouÏit jako návod pro tvorbu dal‰ích

3D dynamick˘ch modelÛ. Ty mohou díky propo-

jení s externími databázemi slouÏit jako speci-

ální dokumentace památkov˘ch objektÛ, která

Obr. 10a, b, c. Obchodní dÛm Prior/Kotva, a) skuteãnost,

b) digitální NURBS model, c) vyti‰tûn˘ 3D hmotov˘ mo-

del. Autor: Hana Hasníková, 2019.
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bude prÛbûÏnû doplÀována o poznatky v˘zkumu

nebo stavebnûhistorick˘ch a stavebnûtechnic-

k˘ch prÛzkumÛ.

V˘voj v oblasti softwaru je neustál˘ a spolu

s ním se vyvíjejí i moÏnosti, jak dosáhnout lep‰í

dokumentace staveb a jejich prezentace. S kaÏ-

dou novou verzí je potfieba ovûfiit interoperabili-

tu v˘stupních formátÛ, coÏ je sice nepfiíjemné,

ale mÛÏe to pfiiná‰et i pfiekvapivé v˘hody. Kon-

cept BIM s moÏností uÏívat standardizovan˘

ISO formát .ifc je velmi aktuální pfiedev‰ím

v oblasti novostaveb, o ãemÏ svûdãí jeho po-

stupné pronikání do ãeského prostfiedí, které

je v poslední dobû koneãnû v˘znamnûji pod-

pofieno i akcemi státní správy (napfi. vznik od-

borné platformy Koncepce BIM 202243 pod

hlaviãkou Ministerstva prÛmyslu a obchodu

âR, vize Stavebnictví 4.0). ZároveÀ je tren-

dem digitalizace kulturního dûdictví, a to v ce-

losvûtovém mûfiítku. Kombinaci obou jevÛ ve

formû HBIM lze vyuÏít nejen pro stavby moder-

ní architektury s jejich pfiesn˘mi liniemi, ale

také pro dokumentaci star‰ích objektÛ se za-

kfiiven˘mi povrchy. Proto je pilotní specializo-

vaná mapa ve formû dynamického 3D modelu

dÛleÏit˘m poãinem, kter˘ bude v budoucnu

slouÏit jako odrazov˘ mÛstek pro tvorbu dal-

‰ích, a jistû propracovanûj‰ích 3D modelÛ za-

jímav˘ch a historicky cenn˘ch objektÛ.

Digitální modely historick˘ch staveb se také

stále více uplatÀují pfii prezentaci památek od-

borné i laické vefiejnosti a v budoucnu budou

moÏnosti jejich vyuÏití je‰tû mnohem ‰ir‰í.

V souãasnosti je jiÏ velmi jednoduché vrátit

model památky z virtuálního svûta do toho re-

álného pomocí 3D tisku (obr. 10). V digitálním

svûtû se síÈové modely, aÈ uÏ z fotogrammet-

rie nebo vytvofiené sofistikovanûji pomocí

NURBS kfiivek nebo technologie BIM, pouÏíva-

jí jako souãást prostfiedí virtuální reality44 ne-

bo vir tuálních prohlídek.45 Nová média se

vhodnou formou snaÏí ke zv˘‰ení své atrakti-

vity a pfiilákání náv‰tûvníkÛ vyuÏívat ãím dál ví-

ce muzeí a správcÛ památek.46 Aktuálnû se

jako perspektivní jeví také moÏnost vyuÏití sí-

Èov˘ch modelÛ konstrukcí jako geometrick˘ch

podkladÛ pro koneãnûprvkové v˘poãtové mo-

dely (FEM) pro statické anal˘zy konstrukcí.47

Digitalizace kulturního dûdictví, v tomto pfií-

padû moderní architektury, je progresivní dis-

ciplína. Existuje ‰iroké spektrum metod, které

lze kombinovat a s úspûchem pouÏít k vytvo-

fiení funkãního modelu s konkrétním úãelem.

âlánek vznikl v rámci v˘zkumného projektu

„Anal˘za a prezentace hodnot moderní archi-

tektury 60. a 70. let 20. století jako souãásti

národní a kulturní identity âR“ (kód projektu

DG16P02R007), financovaného z programu

NAKI Ministerstva kultury âR.
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