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Zkousky starnuti fasadnich natéru

v pFirodnich podminkach

Petr KOTLIK

Anotace: V Cldnku je popsano chovdni Ctyr zdkladnich typii fasddnich ndtéri — vdpennych, silikdtovych, silikonovych a akryldtovych —

i dlouhodobé expozici prirodnim podminkdm. Jsou wvedeny rozdily v jejich vzhledu, Spinént i ochranné funkci po 16 letech stdrnuti.

Uvod

Fasadni natéry jsou spolu s omitkou vyznam-
nou ¢asti povrchové Upravy staveb. Ovlivauji
nejen vzhled stavby, umozZnuji barevné Clenéni
fasady apod., ale pIni i ochrannou funkci pro
podkladni omitky. Nejstarsi fasadni natéry ob-
sahovaly zpravidla stejné pojivo jako omitky,
zdici malty atd. — tedy vapno (konkrétné hydro-
xid vapenaty, ktery reakci se vzdusnym oxidem
uhlic¢itym preSel postupné na uhli¢itan vapena-
ty). S rozvojem chemie se paleta pojiv rozSirova-
la. Vyznamnym krokem ve vyvoji fasadnich barev
bylo uziti vodniho skla jako pojiva W. A. Keimem
v posledni Ctvrtiné 19. stoleti. DalSi bourlivy vy-
voj fasadnich natérd nastal s rozvojem synte-
tickych polymer(l. Postupné byly hledany vhod-
né typy polymer(, které by mohly spolehlivé
pInit funkci pojiva pro dalSi slozky fasadnich
natérovych hmot. Prvni nadseni pfi obnové
fasad pamatkové cennych objektl bylo v pri-
béhu Casu vystfidano skepsi az odporem k fa-
sadnim natérim s polymernim pojivem. DGvo-
dem byly mimo jiné ne zcela vhodné vlastnosti
prvniho velmi rozsifeného polymeru — polyviny-
lacetatu — a fakt, ze tehdejsi vyrobci ¢asto
podcenovali nékteré dllezité vliastnosti, které
Uspésny fasadni natér musi mit.

Postupem doby se paleta pojiv i barevnych
sloZek vyrabénych fasadnich natérl velice roz-
Sifila a dnes uzivatelé nékdy jen obtizné (Casto
i pod vlivem reklamy, laickych doporuceni
apod.) vybiraji z bohaté nabidky vyrobcu. ZvIas-
té v pamatkové péci byva volba vhodného fa-
sadniho natéru komplikovana. K zakladnim
vlastnostem natérové hmoty zde pristupuji
i hlediska historicka. Snaha pouzivat pfi obno-
vé stavby materialy, které byly pouzivany i pri
jejim vzniku, ¢asto vybér vhodného materialu
znacné zuiuje.1

Ponechame-li stranou malo pouzivané fa-
sadni natéry cementové a roztokové (obsahuji-
ci polymerni pojivo rozpusténé v organickém
rozpoustédle), Ize dnes nejcastéji pouzivané
fasadni natérové hmoty rozdélit podle typu
hlavniho pojiva do C¢tyf zakladnich skupin.2
Nejbéznéjsi (a ,nejobycejnéjsi“) jsou fasadni
natéry akrylatové (zakladnim pojivem je vodna
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disperze akrylatového kopolymeru). Druhou
skupinu tvori natéry silikonové, obsahujici ved-
le jiného, hlavniho polymerniho pojiva (zpravidla
opét akrylatového kopolymeru) jesté organosi-
loxanovy polymer, zvySujici predevSim vodood-
pudivost vysledného néatéru. Treti skupinou
jsou natéry silikatové, hlavnim pojivem je
u nich draselné vodni sklo. A kone¢né Gtvrtou
skupinou jsou natéry vapenné, vyznamnym
(ale zpravidla ne jedinym — viz dale) pojivem je
u nich hasené vapno — hydroxid vapenaty.

V praxi jsou az na vyjimky pouzivany silikato-
vé a vapenné natéry modifikované, obsahujici
urCité (nékdy malé, jindy vétsi) mnozstvi zpravi-
dla akrylatové disperze, ktera zlepsuje nékteré
zpracovatelské i konec¢né vlastnosti natéru
s anorganickym pojivem. VySsi pfitomnost po-
lymerniho aditiva naopak nékteré vliastnosti
(propustnost pro vodni paru apod.) zhorSuje.
Pro praxi je potom velmi dulezité védét, kolik
modifikacni akrylatové ¢i jiné polymerni slozky
natér obsahuje. Neexistuje vSak presna a za-
vazna definice, ktera by urcovala, jak velké
mnozstvi polymerni prisady ve fasadni natéro-
vé hmoté se zakladnim anorganickym pojivem
je pripustné, aby ji bylo mozno jesté oznacovat
jako vapennou nebo silikatovou. Casto se za
takovou hranici povaZzuje obsah modifikacni
prisady 5 %. Zpétné stanoveni mnozstvi poly-
merni modifikujici latky ve fasadnim natéru je
dosti obtizné. Dlvodem je zpravidla malé
mnozstvi polymeru vedle silné prevazujiciho
anorganického pojiva, pigmentd a plniv a navic
neni obvykle v soucasnych fasadnich natérech
modifikujici pfisada jedinou organickou latkou
(Casto jsou pridavany latky potlacujici rlst plis-
ni a bakterii pfi skladovani, nékdy hydrofobizu-
jici prisady apod.).

Nékteri odbornici — predevSim ti s technic-
kym ¢i pfirodovédnym vzdélanim — davaji ¢asto
prednost natérliim s novymi, ,modernimi“ poji-
vy a naopak néktefi ,tradicionalisté“, snazici
se o0 udrZovani tradi¢nich postupll a materiald,
maji k témto produktliim odpor, odivodiovany
kromé jiného i jejich ,Spatnym“, ,nedlstoj-
nym*“ starnutim, a preferuji natéry s anorga-
nickymi pojivy, hlavné natéry vapenné.
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Informace o zivotnosti fasadniho natéru a je-
ho proménach vlivem vnéjSich podminek patfi
Casto mezi zakladni znalosti, podle nichz se
volba vhodného produktu fidi. BohuZzel objektiv-
ni informace o starnuti fasadnich natérd s riz-
nymi typy pojiva jsou velice vzacné. Davodl je
vice — praktické zkousky v pfirodnich podmin-
kach vyzaduji velmi dlouhou dobu expozice,
urychlené starnuti v klimatizacnich komorach
modeluje skutec¢né podminky, kterym je dany
natér (spolu s omitkou a zdivem) vystaven, jen
velmi pfiblizné. Chovani fasadniho natéru
ovlivAuji i vlastnosti podkladni omitky a vlast-
né celé zdéné konstrukce. Proto mame jen vel-
mi zfidka moZnost porovnat chovani riiznych
natérd za stejnych nebo srovnatelnych podmi-
nek.

Z téchto duvod byl v roce 2000 Spole¢nos-
ti pro technologie ochrany pamatek STOP ve
spolupraci s firmou Baumit, spol. s r. o.,
a Ustavem chemické technologie restaurovani
pamatek VSCHT zapodat dlouhodoby experi-
ment,3 jehoz cilem bylo porovnat chovani za-
kladnich typ( fasadnich natérd na shodné
.podlozce“ a ve stejnych prirodnich podmin-
kach. Dale pak posuzovat, jak se vzhled naté-
rd méni a jaké typické zavady se v pribéhu ex-
perimentu za¢nou na rlznych natérovych
systémech objevovat. Pro zminény dlouhodoby
experiment tehdy poskytly své vyrobky firmy
uvedené v tabulce 1.

M Poznamky

1 Zakladni publikace k tématu: Sbornik seminare STOP:
Prirozené starnuti fasadnich barev, Praha 2003- 2010. —
Sbornik seminare STOP: Barva a jeji vnimani v pamatkové
péEci, Praha 2000. — Sbhornik seminare STOP: Barva v pa-
matkové péci, Praha 2016. — Zpravodaj STOP |, 1999,
¢. 1 (Fasadni natérové hmoty). — Zpravodaj STOP VII,
2015, ¢. 1 (Starnuti fasadnich natérh). — Zpravodaj STOP
VII, 2015, €. 2 (Vnimani a identifikace barev).

2 Viktor Heidingsfeld et al., Natéry fasad, Praha 2002.

3 Ivan Vanécek, Parametry experimentu s fasadnimi bar-
vami, in: Sbornik seminare STOP: Prirozené starnuti fa-
sadnich barev, Praha 2003, s. 10-12.



Tab. 1. Firmy, které poskytly své fasadni natéry pro srovnavaci experiment

Alligator CS, s. r. 0., Praha

AQUA obnova staveb, s. r. 0., Praha

Baumit, spol. s r. 0., Brandys n. Labem

DPC Systems, s. r. 0., Brno

Erich Slupetzky, s. r. 0, Ceské Budé&jovice

HET, s. r. 0., Ohni¢ u Teplic

Imesta, s. r. 0., Duba u Ceské Lipy

Paulin CZ, s. r. 0., Brno

Remmers CZ, s. r. 0., Praha — Horni PoCernice

Schwenk, s. r. 0., Ceské Budé&jovice

Stavebni chemie, a. s. (nyni Stachema, a. s.), Slany

Teluria, s. r. 0., Skrchov

Tab. 2. Parametry viastnosti vzorkii natérovych hmot

Oznaceni vzorku typ FNH pH Susina [hm.%] Pocet natéru Sq w

/nanos [g/m?2] [m] [kg/m?2.h0,5]
1.1 vapenna 12,5 39,2 6/150 0,12 3,10
1.2 vapenna 12,5 22,3 2/150 0,14 2,80
1.3 vapenna 12 63,0 2/200 0,12 2,00
2.1 silikatova 12 57,5 2/200 0,11 1,10
2.2 silikatova 12 63,2 2/200 0,10 0,02
2.3 silikatova 12 61,5 2/200 0,11 0,05
3.1 silikatova 12 63,4 2/200 0,11 0,03
3.2 silikonovéa 8 64,2 2/250 0,12 0,03
3.3 disperzni 8 69,8 2/250 0,14 0,04
4.1 silikonova 8 62,2 2/250 0,12 0,04
4.2 silikonovéa 8 61,1 2/250 0,12 0,03
4.3 silikonova 9 55,9 2/250 0,18 0,02
5.1 disperzni 8 64,7 2/250 0,13 0,03
5.2 disperzni 9 61,1 2/250 0,12 0,02
5.3 disperzni 7 68,3 2/250 0,12 0,03

Podminky experimentu

V arealu spolecnosti Baumit, spol. s r. o.,
v Brandyse nad Labem bylo v roce 2000 vy-
zdéno pét volné stojicich, stejné orientovanych
zidek o rozmérech cca 150 x 150 cm. Ty byly
nasledné omitnuty priimyslové vyrabénou jad-
rovou omitkou Baumit MPA 36 (tl. 16 mm)
a obdobné vyrabénou vapennou Stukovou
omitkou, rovnéz firmy Baumit (tl. 3 mm). Horni
plochy zidek byly zastfeSeny pozinkovanym ple-
chem. Na omitnutych sténach zidek otocenych
k jihovychodu byly vymezeny tfi svislé pruhy —
zkusebni plochy — Siroké cca 50 cm, kazdy pro
jeden vzorek fasadniho natéru. Primyslové vy-
rabény omitkovy systém byl pouzit pro zajisté-
ni totoznych vlastnosti u vSech zkusebnich
ploch.

Zidky maji v Grovni terénu vodorovnou hydro-
izolaci, aby nebyly vystaveny plsobeni vzlinaji-
cf vihkosti, omitka kon¢i nékolik cm nad teré-
nem. Pred zatékajici srazkovou vodou chrani

konstrukcei zidky vySe zminéna plechova stfis-
ka (viz obr. 1).

Zvolena orientace zkusebnich ploch zarucu-
je jejich urcitou ochranu pred destém hnanym
vétrem (ten v dané lokalité prichazi obvykle ze
zapadu). Zavétrna strana tedy do jisté miry
kompenzuje i nevyhodu téch natérd, které ne-
jsou hydrofobni, oproti natérdm hydrofobnim
(polymerni pojivo — akrylovy nebo siloxanovy
polymer — jsou ze své podstaty nositeli vodo-
odpudivych vlastnosti, anorganicka pojiva sili-
katovych nebo vapennych barev vodoodpudiva
nejsou a pripadné hydrofobity je u takového
natéru dosahovano pridavkem hydrofobizuji-
cich pfisad). Pfi sluneéném pocasi jsou zku-
Sebni stény vystaveny intenzivnimu sluneénimu
svitu (od rannich hodin do cca 15 hodin odpo-
ledne).

Aby byly omezeny rozdily v intenzité absorp-
ce slunecniho zareni jednotlivymi natéry, byly
barvy v§ech néatérli voleny pokud mozno po-
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Obr. 1. Zkusebni zidky — celkovy pobled. Foto: VSCHT
Praha.

dobné — jako stredné syty okr se svételnou od-
razivosti cca 60 %. Uvedeny odstin vylucuje
nadmérné prehrivani natéru pfi oslunéni. Aby
vyrobci barev nebyli nuceni vyrabét fasadni
barvu v odstinu, jenZ by pro jejich natérové
hmoty daného slozZeni nebyl zcela vhodny (bar-
vitelnost rdznych bazi natérovych hmot se lisi),
nebyl poZadovan presny odstin, ale odstin co

moZna nejvice se blizici uvedené barvé. Cenou
za presné dodrzeni zadaného barevného odsti-
nu by totiz mohla byt nepfizniva skladba pig-
mentl (napf. s rlznou svétlostéalosti), ktera by
danou néatérovou hmotu znevyhodnila.

Je zfejmé, Ze podminky celého experimentu
byly nastaveny tak, aby zadny z aplikovanych
fasadnich natérovych systéml, bez ohledu na
jeho materialovou bazi (vapenné, silikatove,
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Obr. 2. Mikroskopicky snimek pricného Fezu Stukem bez
ndtéru, stav v roce 2010. Foto: VSCHT Praba.

Obr. 3. Povrch vdpenného ndtéru, stav v roce 2010. Foto:
VSCHT Praha.

Obr. 4. Mikroskopicky snimek pricného vezu Stukem s vd-

pennym ndtérem, stav v roce 2010. Foto: VSCHT Praha.
Obr. 5. Povrch silikdtového natéru, stav v roce 2010. Foto:
VSCHT Praha.

silikonové, akrylatové pojivo), nebyl znevyhod-
nén.

Urcité namitky byly vi¢i Gdajné nizsi vhod-
nosti tzv. vnéjsiho Stuku (komeréné vyrabéna
sucha omitkova smés, viz vyse) jako podkladu
totiZ vyrobci zpravidla mirné vnitfné hydrofobi-
zované. Podle dostupnych Gdajli se vSak jedna
o material, ktery se bézné uziva i pod vapenné
barvy. Jak bylo uvedeno dfive, dnesni vapenné
a silikatové barvy v naprosté vétsiné obsahuji
pfisadu polymerni disperze, kterd kromé jiné-
ho zajisti dobré smoceni i takovéhoto podkla-
du a potfebnou adhezi natéru k nému.

Aby byla zachovana anonymita jednotlivych
vyrobcl, resp. jejich vyrobki, jsou jednotlivé
testované natérové systémy vedeny pod kédo-
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vym oznacenim. Prvni ¢islo udava Cislo zidky
(a zaroven skupinu natérl se stejnym pojivym
systémem), druhé konkrétni natérovou hmotu,
resp. jeji polohu na zkusebni plose. Napf. sku-
pina (a zidka) 1 jsou natéry vapenné, skupina
2 silikatové, skupina 4 silikonové a skupina 5
natéry disperzni. Skupina 3 (natéry na treti
zidce) zahrnuje tfi rizné natérové systémy — si-
likatovy, silikonovy a disperzni. VSechny naté-
ry byly provedeny v roce 2001.

Charakterizace pouzitych natérovych systémlfl4

U vSech testovanych natérovych hmot byly
v laboratofi Ustavu chemické technologie re-
staurovani pamatek VSCHT ovéfeny zakladni
parametry dlleZité pro charakterizaci daného
systému. Byl stanoven obsah susiny a zmére-
na hodnota pH natérové hmoty, bylo sledovéa-
no jeji zasychani. U zaschlych natérl byla sta-
novena hodnota koeficientu nasékavosti w
(podle CSN EN 1062-3), ktery udava, do jaké
miry je natér schopen zabranit priniku desto-
vé vody do omitky a zdiva. U kondiciovanych
natérl nanesenych na zkuSebni podloZce byl
zméren difuzni ekvivalent tloustky vzduchové
vrstvy sq (podle CSN EN ISO 7783-2). Ten cha-
rakterizuje schopnost natéru umoznit odparo-
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vani vody obsaZené ve zdivu a omitce. (Hodno-
ta parametru sd udava, jakd by musela byt
tloustka vzduchové vrstvy, aby méla stejny di-
fuzni odpor jako vrstva zjiStovaného materialu.)

Pri pfipravé vzork(i natér(i byla nanesena pii-
slusna natérova hmota vzdy v mnozstvi a poctu
nanosu podle doporuceni vyrobce (viz tabulku
2), pfi dodrZeni doporucenych technologickych
prodlev.

Vysledky méreni

Vysledky mérfeni jsou uvedeny v tabulce 2,
oznaceni vzorku odpovida znaceni natérd na
zkuSebnich zidkach.

Z vysledku jednotlivych méfeni v tabulce 2
je zfejmé, Ze obsah susiny nejvice kolisal u n&-
tér vapennych. V ostatnich pfipadech se lisil
jen malo. Rovnéz spotfeba natérové hmoty do-
poruc¢ena vyrobcem byla u vétsiny produktd
velmi podobna, vyjimkou jsou opét natérové
hmoty vapenné, u kterych co do mnozZstvi na

M Poznamky

4 Viktor Heidingsfeld, ZkouSeni fasadnich barev a natér(,
Sbornik seminare STOP: Prirozené starnuti fasadnich ba-
rev, Praha 2003, s. 13-17.



jeden natér i doporuceny pocet natérd byly
znacné rozdily. Svédci to o tom, Ze vyrobci v do-
bé zacatku experimentu teprve hledali a ovéro-
vali optimalni receptury natérovych hmot s uve-
denym pojivem. U zbylych natérovych hmot byly
obsah susSiny i doporu¢ena spotreba ve velice
Uzkém rozmezi. Hodnoty pH se pfirozené lisily
podle typu pojiva. Silné alkalické byly hmoty
s anorganickymi pojivy — vapennym a silikato-
vym, u ostatnich sledovanych produkt( byla
hodnota pH blizko neutralni oblasti. Je potésu-
jici, ze propustnost pro vodni paru je u vSech
natérovych hmot ze sledovaného souboru bez
ohledu na typ pojiva velmi podobna (a velmi
dobra). Nasakavost vodou je vyssi u skupiny
hmot s anorganickymi pojivy — vapennych a si-
likatovych (pokud neobsahuji dostatecné
mnozstvi hydrofobizacni prisady).

Zptsob hodnoceni natéru

V letech 2001-2010 bylo Spole¢nosti pro
technologie ochrany pamatek ve spolupréaci se
spolec¢nosti Baumit, spol. s r. 0., kazdorocéné
(v dalsim obdobi v delSich ¢asovych interva-
lech) v jeho areéalu poradano pracovni setkani
spojené s prohlidkou natérd na zidkach.
Ugastnici — specialisté rznych profesi (pamét-

kafi, technologové, projektanti apod.) — méli
moznost posoudit vzhled natérli a prezentovat
svlj nazor na pozorované zmény. VZdy pred
kazdym setkanim bylo pracovnikem Stavebni
chemie Slany, a. s., provedeno i objektivni ko-
lorimetrické méreni natérd (pomoci spektrofo-
tometru byly uréovany barevné zmény expono-
vanych natér(l). V roce 2010 bylo provedeno
mikroskopické vySetfeni odebranych vzork
natérd, v letech 2015 a 2017 vySetieni in situ
(pomoci prenosného digitalniho mikroskopu
DinoLite).

Hodnoceni stavu natéru v roce 2010 (po 9 le-
tech expozice)

Vzorky pro mikroskopické pozorovani v roce
2010 byly odebrany vzdy z hrany krajniho naté-
ru na kazdé zidce, poloha mista odbéru byla
na vSech zidkach obdobna. Zaroven byl ze zad-
ni strany druhé zidky odebran vzorek nenatre-
ného Stuku. Bylo tedy odebrano celkem 6 vzor-
kl (vétsi pocet vzorkl nebyl odebiran, aby se
nerozsifovalo mechanické poskozeni zkuseb-
nich ploch.

VSechny odebrané vzorky byly pozorovany bi-
nokularni lupou Olympus SYX 9 pfi malém
zvétSeni, charakteristické detaily byly doku-
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Obr. 6. Mikroskopicky snimek pricného vezu Stukem se
silikdtovym ndtérem, stav v roce 2010. Foto: VSCHT Praha.
Obr. 7. Mikroskopicky snimek pricného rezu Stukem se si-
likonovym ndtérem, stav v roce 2010. Foto: VSCHT Pra-
ha.

Obr. 8. Povrch disperzniho ndtéru, stav v roce 2010. Foto:
VSCHT Praha.

Obr. 9. Mikroskapicky snimek piicného fezu Stukem s dis-
perznim ndtérem, stav v roce 2010. Foto: VSCHT Praba.

mentovany fotograficky. Ze vSech vzork( byly
rovnéz po zaliti akrylatovou pryskyfici zhotove-
ny nabrusy pficnych fezli pro mikroskopické
pozorovani v dopadajicim svétle. Pro toto po-
zorovani byl pouzit mikroskop Olympus BX 60.
Charakteristické detaily byly opét dokumento-
vany fotograficky.

Vysledky hodnoceni po 9 letech expozice
Pozorovani pod binokularni Iupou5 ukazalo
podstatné rozdily ve vzhledu jednotlivych naté-

M Poznamky
5 Petr Kotlik, Sledovani zmén barevnosti fasadnich barev,
Zpravodaj STOP VII, 2015, ¢. 1, s. 19-23.
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Obr. 10. Stav jednotlivich ndtérii po 16 letech expozice:
10a — vdpenné ndtéry, na prostiednim poli je patrné posko-
gent zpiisobené vodou zatékajici Spatné utésnénym otvorem
v plechovini; 10b — silikdtové ndtéry; 10c — vlevo silikdt,
uprostied silikon, vpravo akryldt; 10d — silikonové ndtéry;
10e — akryldtové ndtéry. Foto: VSCHT Praba.

r@i. Stuk natérem nechranény mél na povrchu
hrubou strukturu, jasné patrné vystupujici ¢as-
tice plniva a velké mnozstvi drobnych tmavych
az Cernych CastecCek necistot. Na pficném rezu
vzorkem Stuku bez natéru je ziejmé, ze hmota
Stuku je porézni, s mnozstvim tmavych caste-
¢ek necistot na povrchu (obr. 2).

Vapenny natér, jak je patrné na obr. 3, je vel-
mi tenky, i v tomto pfipadé je fada kaminkl
plniva obnaZena. Natér vykazuje mnozstvi
prasklin a opét se objevuje mnozstvi tmavych
a cernych castic necistot. Malou tloustku na-
téru doklada i pohled na pricny fez (obr. 4).

Ve srovnani s vapennym natérem je povrch
silikatového natéru homogenni, prakticky bez
prasklin, opét s mnozstvim usazenych tma-
vych castic necistot (obr. 5). Pohled na pricny
fez na obr. 6 ukazuje v porovnani s natérem
vapennym vétsi tloustku natéru, bez obnaze-
nych zrn plniva.

Také silikonovy natér je relativné homogen-
ni, s minimem prasklin a s mnozstvim tmavych
¢astic necistot. Ma rovnéz vétsi zachovalou
tloustku, velice malou porozitu a dobre kryje
zrna plniva — pisku (obr. 7).

QOdlisny vzhled ma natér disperzni (obr. 8).
| kdyz tloustka tohoto natéru je srovnatelna
s natérem silikonovym, na jeho povrchu se ob-
jevuje husta sit tmavych prasklin, natér je i mi-
mo praskliny dosti znecistény. Odhalena zrna pl-
niva vSak na povrchu nejsou patrna. Pozorovani
pricnych fezl pii vétSim zvétSeni popsany stav
potvrzuje, praskliny v natéru jsou velmi dobre
patrné, zrna plniva jsou natérem kryta (obr. 9).

Shrnuti stavu natér po 9 letech expozice:
pfi béZném vizualnim hodnoceni vzhledu jednot-
livych natér nebyly nalezeny rozdily, které by
bylo mozno pfisoudit vyhradné danému pojivu.

Pozorovani stavu povrchu zastupcu jednotli-
vych natérl a jejich pricnych fez po 9 letech
expozice pfi mirném zvétSeni dovoluje nasle-
dujici zavéry. Samotny nechranény Stuk ma po-
vrch hruby, je pravdépodobné, Ze pres mirnou
hydrofobizaci jeho hmoty se z povrchové vrstvy
postupné odplavuje pojivo (pfeménou na jingé,
ve vodé rozpustnéjsi soli) a zlistavaji zde ob-
nazena zrna plniva (pisku). Neni ziejmé, Ze by
se v povrchové vrstvé ménila v pribéhu expe-
rimentu porozita Stukové vrstvy.
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Prekryti natérem vytvari Ga¢innou ochranu
povrchu stuku, silikatovy natér dokonce ¢as-
te¢né pronikl i do porézniho systému povrcho-
vé vrstvy Stuku. Dlvodem je pravdépodobné
nizka viskozita kapalné slozky této natérové
hmoty nebo vyjimecné zvySeny obsah pord Stu-
kové vrstvy pod timto natérem.

Kromé vapenného natéru maji ostatni naté-
ry dostatecnou tloustku, takze zcela kryji po-
vrch podkladu. Disperzni natér vSak ma radu
prasklin, které ¢asto prostupuji celou vrstvou
natéru. Do nich pronikaji ¢astecky necistot
a to je pric¢inou vzniku tmavé ,sité“ patrné na
povrchu natéru. Urcity stupen necistot se uka-
zuje na vSech natérech (v podobné drobnych
tmavych az cernych tecek) i na nenatfeném
povrchu Stuku, zde dokonce ve vétsi mire nez
u povrchll natfenych.

0Odlisné chovani vykazuje natér vapenny. Je-
ho tloustka je nestejnomérna, v prohloubeni-
nach je srovnatelna s natéry ostatnimi, ale na
jinych mistech prakticky chybi, fada zrn plniva
je obnaZena a vystupuje nad okolni povrch, po-
dobné jako u nenatfeného Stuku. Navic vyka-
zuje mnozstvi prasklin, do nichz, podobné jako
v pfipadé natéru disperzniho, pronikly ¢astice
necistot a tim je ,zviditelnuji“. Davodem toho-
to chovani je pravdépodobné ¢astecné odpla-
veni vapenného pojiva natéru (pfeménou na
formu Ca(HCO3),, CaS0O,, Ca(NO3), apod., ve
vodé rozpustnéjsi nez puvodni uhli¢itan vape-
naty — hlavni pojivo vapennych natérd). Nebyly
pozorovany poruchy adheze natéru k podkladu
(viz dfive — obavy z nevhodnosti pouzité Stuko-
vé omitky).
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Vysledky hodnoceni v roce 2015 po 14 letech
expozice

Hodnoceni natérd po 14 letech expozice
ukazuje, ze povrch jednotlivych zkuSebnich
ploch nema strukturu ani stupen zaspinéni
jednotny po celé ploSe, na riznych mistech se
liSi. Nékde se pozorované rozdily zdaji byt vice
¢i méné nahodilé — zplsobené vnéj$imi pod-
minkami (Spinéni odstfikujici vodou, lokalni
znecisténi ptacim trusem apod.), je vSak zre-
telné patrny rozdil mezi povrchem alespon
castecné chranénym proti srazkam presahuji-
cim plechovani horni strany zidky a zbylou ne-
chranénou plochou. Ochranna funkce presahu
plechovani je i na kvalité natéru pod mikrosko-
pem dobfe pozorovatelna (obr. 10).

Vysledky mikroskopickych pozorovani po
14 letech expozice:s zZjiSténé charakteristické
rozdily ve vzhledu jednotlivych typl natéru jsou
ve shodé s predchozim pozorovanim v roce
2010, nalezené rozdily jsou vSak vyraznéjsi.

Pro disperzni typ natéru je charakteristicka
sit jemnych mikroprasklin (pozorovana v urci-
tém rozsahu jiz v roce 2010), které pronikaji
prakticky celou vrstvou natéru. Objevuji se na
vétSiné natfené plochy. Pfi¢inou vzniku je prav-
dépodobné chovani polymerniho pojiva pfi zasy-
chani natéru. Lze predpokladat, ze tyto praskli-
ny mohou snizovat dlouhodobou ochrannou
funkci natéru. Tloustka disperzniho natéru je

M Poznamky
6 Ibidem.
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stale dostatecna pro pokryti zrn plniva, jez jsou
v natéru zcela ,ukryta“.

Také v pripadé silikonovych natérl bylo pri
tomto pozorovani mozno spatfit jemné mikro-
praskliny, ale v daleko mensi mife, na pod-
statné mensi plose zkusebniho pole. Je zfej-
mé, ze v tomto pripadé je natér kompaktnéjsi,
celistvéjsi. Ani po dlouhodobé expozici zde ne-
jsou zrna plniva odhalena, nevystupuji nad
okolni Groven povrchu natéru, jsou pojivem
obalena.

Anorganické silikatové pojivo v silikatovych
natérech se chova ponékud jinak. | vtomto pfi-
padé je mozno pozorovat na fadé mist povrchu
sit jemnych prasklinek. Natér je tendi, vice za-
chovava reliéf zrn plniva, ktera jsou vSak po
dlouhodobé expozici povétrnosti pojivem kryta
jen castecné. Néktera zrna pisku jsou z ¢asti
odhalena a vycénivaji nad okolni povrch.

U vapennych natérd je patrny nejvétsi Gbytek
pojiva. Na nékterych mistech je i zde mozno
pozorovat jemné praskliny, avSak nejcharakte-

stvi z vétsi ¢asti odhalenych, pojivem nekrytych
zrn plniva. Vedle zrn pisku Ize pozorovat u né-
kterych typl vapennych natérud i drobné&jsi bila
zrnka pravdépodobné bilého pigmentu, ktery
néktefi vyrobci pouzivaji pro zvyseni kryvosti.
Lze predpokladat, ze ochranna funkce vapen-
nych natérd bude ve srovnani s ostatnimi sle-

pozorovani se jeho vzhled blizi vzhledu nena-
tfeného Stuku.

Pro vSechny sledované druhy fasadnich na-
téru plati, Ze zadny z nich neni schopen odo-
lavat vzniku jemnych prasklin vznikajicich
v podkladnim Stuku a Ze na vSech natérech
ulpivaji ¢astecky necistot (povrchy vystavené

10d

venkovni primyslové atmosfére se Spini),
pod mikroskopem pozorovatelné jako ¢erné
tecky. Ty Ize samozrejmé vidét i na nechrané-
ném Stuku.

Vysledky méfeni zmén barevnosti po 14 le-
tech expozice:7 zmény barevnosti byly, jak bylo
feceno vyse, sledovany nejprve kazdorocné,
pozdéji v delSich intervalech. Byly zjiStovany
zakladni parametry slozek L*, a*, b*, C* a h*
barevného prostoru CIE L*a*b* 1976 (za pod-
minek: zdroj svétla: D65 (dle CIE) o teploté
chromati¢nosti 6504 K — normalni denni svét-
lo, pozorovatel: 10° CIE 1964 — doplnkovy
standardni pozorovatel). Vysledkem jsou grafy
zmeén veli€in L* (jas), C* (sytost), h* (odstin)
a z nich vypoctené hodnoty DE* (celkova ba-
revna odchylka) a DE cmc (celkova barevna
odchylka, korigujici vlastnosti lidského oka)
pro kazdy natér zvlast se zahrnutim lesku.
Mérfeni byla provadéna vzdy na stejném misté
zkusebni plochy daného natéru.

Z vysledkd téchto méreni plyne, Ze u vSech
natérd postupné (i kdyz rozdilnou rychlosti)
klesala sytost odstinu a rostla celkova barev-
na odchylka. Nebylo vSak mozné vyvodit jedno-
duchou zavislost zjiSténych zmén na pojivo-
vém systému. Podili se na nich predevsim vliv
starnuti pojivového systému, pripadné zmény
barevnosti pouZitych pigmentt a postupné Spi-
néni natérd.

Shrnuti stavu natér po 14 letech expozice:
Ctrnéctileta expozice ploch natfenych riiznymi
druhy fasadnich natérd ukazuje, Zze polymerni
pojivo si dlouhodobé zachovava dostatecnou
tloustku nutnou pro obaleni zrn plniva, neodo-
lava vsak vzniku mikroprasklin. Disperzni (ak-
rylatové) pojivo je k tomuto jevu nachylnéjsi
nez pojivo silikonovych barev.
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Sledované natéry s anorganickymi pojivy
maji podstatné mensi schopnost dlouhodobé
kryt zrna plniv ¢i pigmentu. | u nich se v urcité
mite, i kdyZ vyrazné méné nez u natérl s poly-
mernim pojivem, objevuje sit jemnych prask-
lin. Zvlasté vapenné pojivo se v prabéhu
zkousky ,ztraci“, ubyva a odhalovani zrn je zde
vyrazné vetsi.

Zadny z testovanych néatérd, tim méné ne-
chranény stuk, neni odolny Spinéni (usazovani
¢astic nedistot). Zadny z testovanych natér
také neni schopen odolat prasklinam vzniklym
v podkladnim Stuku.

Hodnoceni v roce 2017 po 16 letech expozice

Mikroskopicka pozorovani po 16 letech expo-
zice: pii pozorovani odebranych vzorkd natér(
pod mikroskopem bylo mozno konstatovat, ze
se neobjevily nové typy poruch ¢i zavad, nepo-
zorované dfive. Jen jejich projevy byly vyraznéj-
Si. Prakticky u vSech néatérl byla pozorovana
rdzné husta sit prasklin (obr. 10), u vapennych
natérd dalsi Gbytek hmoty a podobné jako
u natérl silikatovych i zvétsujici se odhalovani
zrn plniva (obr. 11), ve vSech pozorovanych pfi-
padech mirné vzrostlo i mnozstvi usazenych
Castic necistot (zaspinéni).

Shrnuti vysledku dlouhodobého starnuti fasad-
nich natéru po sestnactileté expozici

Sestnéctileta expozice povétrnosti je dosti
dlouha doba na to, aby bylo mozno posoudit
rozdily v chovani zkousenych fasadnich naté-
ri. Nejdulezitéjsi vysledky je moZno shrnout
do nasledujicich bod:

1. VSechny sledované natéry plnily (i kdyz
ne stejnou mérou) i po 16 letech expozice po-
vétrnosti estetickou funkci. Barevny odstin
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Obr. 11. Povrch Stuku se silikdtovym ndtérem, stav v roce
2017. Foto: VSCHT Praha.
Obr. 12. Povrch Stuku s vdpennym ndtérem, stav v roce
2017. Foto: VSCHT Praha.
Obr. 13. Povrch Stuku s disperznim ndtérem, stav v roce
2017. Foto: VSCHT Praha.

jednotlivych natérd sice postupné ztracel na
sytosti a rostla celkova barevna odchylka od
plivodniho odstinu (jako dlisledek usazovani
necistot a pravdépodobné i uréitych zmén né-
kterych pouzitych barvicich systémdu), ale
u Zadného z natérd nedoslo k Gplné ztraté ba-
revného dojmu.

2. Zadny z natérd se v danych podminkéach
ani po 16 letech expozice neodlupoval, netvo-
fil puchyre (jako dUsledek ztraty adheze k pod-
kladu), u v§ech bylo pozorovano jemné spra-
Sovani.

3. | mezi jednotlivymi natéry s totoznym po-
jivem byly zjiStény mirné rozdily v chovani zpu-
sobené odliSnou recepturou jednotlivych vy-
robcu.

4. Faséadni natéry s vapennym pojivem rych-
leji ubyvaji na tloustce, jiz po 10 letech expozi-
ce nebyla ¢ast zrn plniva natérem kryta a tento
trend s dobou expozice pokracoval. Na barev-
ném dojmu se ve sledovaném obdobi tento
fakt pfili§ neprojevil, v delSim obdobi vSak jiz
pravdépodobné bude tato zména patrna. Je
rovnéz zrejmé, ze zéroven klesd ochranna
funkce natéru. Podobny jev (odhalovani zrn pl-
niva), i kdyZ v mensim rozsahu, byl pozorovan
také u natérad se silikatovym pojivem, po 10 le-
tech expozice ve velmi malé mire, po 16 letech
expozice jiz byl zcela zfetelny. U zbylych natérd
(silikonovych a disperznich) tento jev nebyl ani
po 16 letech expozice pozorovan.

5. Disperzni natéry obsahuji velmi hustou
sit jemnych prasklinek prochéazejicich ¢asto
celou tloustkou natéru, které jsou postupné
zapliovany necistotami (obr. 12). Byly pozoro-
vany pod mikroskopem po 10 letech expozice,
ale je pravdépodobné, Ze vznikaly jiz dfive.
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Jemné praskliny se objevuji i v pfipadé siliko-
novych natér(.

6. Silikatové natéry diky nizsi viskozité
(v porovnani s natéry disperznimi nebo siliko-
novymi) Iépe pronikaly do porézni struktury po-
vrchu podkladni omitky.

7. Hydrofobita plivodné hydrofobnich natér(
postupné klesala a na jejich dlouhodobém
chovani se prakticky neprojevovala. Rozdily ve
$pinivosti jednotlivych natérd byly malé, navic
se plvodni rozdily v prlibéhu experimentu
u vSech typl natérd postupné vyrovnavaly.

8. Ochrana pred srazkami ma znacny vliv
i na dlouhodobou Zivotnost natéru, plochy
v hornich ¢astech zkuSebnich poli, které byly
alespon z ¢asti chranéné presahujici plecho-
vou stfiSkou zidky, byly v lepSim stavu. Tato
horni ¢ast zkuSebnich ploch se v dlsledku
ochranné funkce plechovani také méné Spinila
(obr. 10).

9. Velmi vyznamny vliv na vzhled i stav ¢asti
zkuSebnich ploch s vapennymi natéry méla
srazkova voda, ktera po urcitou dobu zatékala
kolem vadné utésnéného Gchytu plechové
strisky.

Zaver

| po 16 letech expozice vSechny sledované
natéry do znaéné miry plnily estetickou funkci
— barevny odstin natéru pozorovany okem
v Zadném pfipadé zcela nezmizel, pouze se
mirné ménil vlivem zaspinéni, pfipadné v dd-
sledku zmény barvici slozky. Rozdily v ochran-
né funkci mezi jednotlivymi natéry se pfi béz-
ném pozorovani neprojevovaly, mikroskopicka
pozorovani natéri naznacuji, Ze minimalné po
10 letech expozice se postupné zhorSuje kryci
funkce natérd s anorganickymi pojivy — prede-
v§im natérl vapennych, ale ¢astecné i silika-
tovych.

Hydrofobita vodoodpudivych natért se po-
stupné sniZuje a jeji vliv na snizeni $pinivosti
se s casem zmensuje. Po 3 letech expozice
byly rozdily ve Spinivosti mezi jednotlivymi na-
téry jesté okem patrné. (Obecné se predpokla-
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da, Ze z hydrofobnich ploch jsou necistoty
v dUsledku hor§iho smoceni vodou snadnéji
odplavovany a méné vnaseny do porézni struk-
tury podkladu). Na Zadném z natérli se neob-
jevily tmavé svislé linky charakteristické pro
silné hydrofobni povrch vystaveny povétrnosti.

Nakonec je tfeba jesté pfipomenout, Ze vyvoj
receptur fasadnich natérd v pribéhu trvani ex-
perimentu stale postupoval, dnesni receptury
jsou vétsinou dosti odliSné od receptur expo-
novanych natéri. Zviasté velky vyvoj byl u naté-
rl s vapennym pojivem. Proto i chovani dnes-
nich fasadnich natérd mize byt v nékterych
pfipadech ¢i podminkach odlisné od chovani
natérd v popisovaném experimentu. Presto se
domnivame, Ze tento experiment dlouhodobé-
ho starnuti v pfirodnich podminkach poskytl
uzZite€né informace o chovani fasadnich naté-
rd a vlivech, které se na jejich stavu uplatiuji.

Organizatori experimentu dekuji vsem vyrob-
clim fasadnich barev za poskytnuti produkti
k testovani a rovnéz firmé Baumit, spol. s r. o.,
za spolupréaci pri jeho organizovani.

M Poznamky

7 Michael Koudelka, Posouzeni kvality fasadnich natérd
pfenosnym mikroskopem po 15 letech, Zpravodaj STOP
VII, 2015, €. 1, s. 24-36.





