
Úvod

V rámci evropského prostoru není mnoho ze-

mí, v jejichÏ centrální databázi archeologick˘ch

památek je zastoupena sekce leteck˘ch foto-

grafií, obrazov˘ch pramenÛ dokumentujících

obvykle dvû kategorie památek. První z nich

jsou do podoby archeologick˘ch pramenÛ

transformované nemovité objekty ukryté pod

povrchem zemû, které jsou projevem sídelních

aktivit na‰ich prapfiedkÛ a které nezanechávají

na povrchu terénu Ïádné fyzické stopy své nû-

kdej‰í existence. V na‰ich zemích jde vût‰inou

o zahloubené objekty na pravûk˘ch a ranû stfie-

dovûk˘ch sídli‰tích, jako jsou jámy rÛzného

druhu, pod povrch terénu zapu‰tûná obydlí,

tzv. zemnice, o pfiíkopy ohrazující z defenziv-

ních ãi symbolick˘ch dÛvodÛ vybrané plochy

(obr. 1), o pohfiební areály a pozdnû stfiedovû-

ká, novovûká a ranû moderní vojenská zafiízení

– nejãastûji tábory a komponenty polního

opevnûní, napfiíklad reduty, lunety a propojující

pfiíkopy. Na leteck˘ch fotografiích jsou tyto po-

hfibené lokality dokumentovány nejãastûji pro-

stfiednictvím tzv. vegetaãních (porostov˘ch) pfií-

znakÛ, tedy indikátorÛ existence lokálních

pÛdnû-geologick˘ch anomálií – druhotn˘ch v˘-

plní uveden˘ch objektÛ, které vytváfiejí specific-

ké podmínky pro rostliny, nejlépe monokulturní

zemûdûlské plodiny rostoucí nad nimi.1 Vedle

této kategorie jsou na leteck˘ch fotografiích

dokumentovány památky, jeÏ jsou fyzicky za-

chovány jednak v archeologizované podobû te-

rénních vyv˘‰enin a depresí – tedy v rÛzném

stadiu destrukce dochované valy a pfiíkopy, za-

niklé vesnice, milífii‰tû, relikty polí, úvozové

cesty aj. – a jednak v podobû stavebnûhisto-

rick˘ch objektÛ, urbanistick˘ch ãi umûle vytvo-

fien˘ch krajináfisk˘ch celkÛ (obr. 2). Souãástí

leteckofotografick˘ch kolekcí b˘vají také sním-

ky dokumentující z v˘‰ky plo‰nû rozsáhlé te-

rénní archeologické v˘zkumy. 

Soubor ãítající více neÏ 20 000 leteck˘ch fo-

tografií je nyní zahrnut do informaãního systé-

mu Archeologické mapy âeské republiky

(AMâR), jehoÏ charakter, stav zpracování a uÏi-

vatelskou dostupnost se tento pfiíspûvek po-

kusí pfiiblíÏit.

Informaãní potenciál dat pofiizovan˘ch z v˘‰ky,

jejich vyuÏití ve v˘zkumu a péãi o kulturní dû-

dictví a nebezpeãí jejich zneuÏití

ZdÛrazÀovat na tomto místû v˘znam informa-

cí obsaÏen˘ch ve formû obrazu na snímcích po-

fiizovan˘ch z v˘‰ky, a to buì ze vzduchu (z leta-

dla/dronu z v˘‰ky nûkolika set ãi desítek

metrÛ), anebo z vesmíru (pomocí druÏic a rake-

toplánÛ), pro v˘zkum a dokumentaci archeolo-

gick˘ch památek není tfieba. JiÏ pfied více neÏ

jedním stoletím si jej byl dobfie vûdom italsk˘ ar-

chitekt G. Boni, jenÏ na pfielomu 19. a 20. sto-

letí nechal bûhem jím veden˘ch rozsáhl˘ch 

archeologick˘ch odkryvÛ v ¤ímû pofiizovat spe-

ciální vojenskou jednotkou fotografie z upouta-

ného balonu. Hlavním dÛvodem zapojení letec-

kého snímkování do jeho v˘zkumÛ v centrální

ãásti antického ¤íma (Forum Romanum a pa-

horek Palatin) byla dokumentace postupu te-

rénních prací a zhotovení v˘‰kopisného plánu

tûchto areálÛ. Od 1. svûtové války se pak foto-

grafická dokumentace archeologick˘ch a archi-

tektonick˘ch památek stala trval˘m pfiedmû-

tem zájmu fiady badatelsk˘ch osobností, které

ji následnû od 20. let roz‰ífiily o vizuální prÛ-

zkum orientovan˘ na detekci dosud neevidova-

n˘ch pravûk˘ch, starovûk˘ch a stfiedovûk˘ch

lokalit. Záhy po roce 1945 byla tato ãinnost in-

stitucionalizována a zaãala se jí vûnovat od-

borná univerzitní a památková pracovi‰tû, kde

se zanedlouho etablovaly archivy leteck˘ch fo-

tografií,2 z nichÏ fiada své fondy pfievedla (nebo
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AN O TA C E : âlánek pfiiná‰í informace o fondu archivu/databáze leteck˘ch snímkÛ Archeologického ústavu AV âR (ALS), jehoÏ více 
neÏ dvacet tisíc snímkÛ pofiízen˘ch v letech 1997–2015 je postupnû integrováno do informaãního systému Archeologická mapa âeské
republiky (AMâR). Kromû nastínûní jeho charakteru a potenciálu ve v˘zkumu a ochranû archeologického dûdictví se dot˘ká také 
problematiky zneuÏitelnosti fotoleteck˘ch dat a zab˘vá se zpÛsobem a stavem zpracování fotografií, podobou jejich integrace 
a uÏivatelské on-line dostupnosti ALS v AMâR.

� Poznámky

1 K principÛm zviditelÀování zahlouben˘ch objektÛ cf. W∏od-

zimierz Ràczkowski, Cropmarks 2011 in Poland – is there

a need for fur ther discussion?, AARGnews XLIII, 2011, 

s. 37–42, a Martin Barber, A History of Aerial Photography

and Archaeology, Swindon 2011, s. 111–127; naposledy

podrobnû Martin Gojda, Archeologie a dálkov˘ prÛzkum.

Historie, metody, prameny, Praha 2017, kap. II. 3. 

2 Za nejstar‰í mÛÏeme oznaãit archiv specializovaného

oddûlení letecké fotografie na univerzitû v Cambridge

a centrální fotoarchiv anglického památkového úfiadu

Royal Commission on the Historical Monuments of Eng-

land, dnes Historic England. 

Obr. 1. Archiv leteck˘ch snímkÛ Archeologického ústavu

AV âR, Praha, v. v. i. (ARÚP). Pfiíklady pravûk˘ch ohra-

zujících (defenzivních a/nebo symbolick˘ch) pfiíkopÛ zvidi-

telnûn˘ch prostfiednictvím vegetaãních (B–D) a pÛdních 

+ stínov˘ch (A) pfiíznakÛ. Foto: Martin Gojda, 2008,

2011–2013.
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nyní pfievádí) do digitální podoby a rÛzn˘mi for-

mami je zpfiístupÀuje zájemcÛm z fiad jak bada-

telské, tak ‰iroké vefiejnosti.3

Letecké fotografie pofiizované specializova-

n˘mi odborníky obvykle v rámci profesních in-

stitucí a ukládané v jejich archivech disponují

rÛznû bohat˘m zdrojem informací. V první fiadû

pfiipomeÀme, Ïe se jedná o snímky pofiizované

z malé v˘‰ky fotoaparátem drÏen˘m v ruce, na

nichÏ je zachycen v˘sek reálné aktuální podoby

snímkované plochy. KaÏdá fotografie je v˘sled-

kem autorovy interpretace místa pozorované-

ho z letadla, respektive zhodnocením toho,

zda se na daném místû vyskytují objekty ar-

cheologického, pfiípadnû i stavebnûhistorické-

ho zájmu a zda má smysl je evidovat. KaÏdá

z letadla pofiízená fotografie se tak primárnû

stává obrazov˘m dokumentem dokládajícím

pfiítomnost a podobu jedné ãi nûkolika katego-

rií nemovit˘ch památek. 

Obsah vût‰iny archivÛ ãi databází archeolo-

gick˘ch institucí má vzhledem k jejich zamûfiení

na v˘zkum, evidenci a ochranu explicitnû ar-

cheologického, v˘raznû ménû pak stavebnûhis-

torického dûdictví podobu kolekce snímkÛ, 

které dokumentují v˘sledky letecko-archeolo-

gického prÛzkumu provádûného specialisty

formou vizuální prospekce zájmového území

z malého letadla, pohybujícího se obvykle ve

v˘‰ce nûkolika set metrÛ nad terénem. Pro-

stfiednictvím odli‰ného zbarvení – a v pfiípadû

vhodnû zvoleného naãasování prÛzkumu a foto-

grafování do té ãásti dne, kdy se slunce nachá-

zí nízko nad horizontem – odli‰né délky stínÛ 

vrhan˘ch plodinami rostoucími nad pohfiben˘mi

objekty jsou na fotografiích zachyceny pÛdory-

sy objektÛ zanikl˘ch v rÛznû vzdálené minulos-

ti, respektive datovatelné do období od poãát-

kÛ zemûdûlského pravûku do souãasnosti. Jak

velk˘ prostor nûkdej‰ích areálÛ s v˘skytem mi-

nul˘ch sídelních aktivit je na fotografiích zachy-

cen, závisí pfieváÏnû na lokálním rozsahu ero-

zivních a sedimentaãních procesÛ, které stojí

za jejich zviditelnûním. 

Je jisté, Ïe informaãní potenciál letecké obra-

zové dokumentace projevÛ spojen˘ch se sídel-

ními procesy v minulosti spoãívá v této souvis-

losti v evidenci rÛznû velk˘ch ploch se stopami

zanikl˘ch sídelních aktivit. Vût‰í ãást lokalit

identifikovan˘ch z v˘‰ky je leteckou prospekcí

objevena poprvé. Tento zpÛsob prÛzkumu tak

pfiiná‰í – podle své intenzity a systematiãnosti –

v˘razné kvantitativní roz‰ífiení pramenné zá-

kladny, tedy zv˘‰ení poãtu tzv. archeologick˘ch

lokalit/nalezi‰È evidovan˘ch pfiíslu‰n˘mi cent-

rálními ãi lokálními archivy a databázemi. PrÛ-

zkum je ov‰em nutné provádût v oblastech

s vhodn˘mi pÛdnû geologick˘mi pomûry, jeÏ se

ale na‰tûstí velkou mûrou nacházejí právû na

teritoriu tzv. starého sídelního území. ZároveÀ

je tfieba zdÛraznit aspekt kvalitativní, protoÏe le-

tecká fotografie zfietelnû dokumentuje zastoupe-

ní rÛzn˘ch druhÛ zanikl˘ch objektÛ – na pravû-

k˘ch sídli‰tích napfiíklad odpadních ãi zásobních

jam, zahlouben˘ch a nadzemních domÛ, jejich

pomûrné poãetní zastoupení a prostorové (syn-

chronní, horizontálnû stratigrafické) vztahy, jeÏ

nám ãasto umoÏní urãit, které z nich mohly exi-

stovat souãasnû.4 Oba zmínûné aspekty zfietel-

nû dokládají vûdecko-v˘zkumn˘ a památkáfisk˘

v˘znam dat dálkového prÛzkumu.

Média zprostfiedkovávající pohled na zem-

sk˘ povrch – tedy letecké a druÏicové snímky,

a dnes samozfiejmû i do obrazu pfievedená da-

ta dálkového laserového skenování – jsou

vcelku oprávnûnû jednou z nejãastûji diskuto-

van˘ch forem dokumentace archeologick˘ch

a stavebních památek z hlediska jejich ohroÏení

v pfiípadû, Ïe jsou zpfiístupnûna ‰iroké vefiejnos-

ti. Otázka vyváÏenosti pfiínosÛ a záporÛ vefiejné

dostupnosti leteck˘ch a druÏicov˘ch snímkÛ

v oblasti péãe o nemovitou sloÏku národního

i globálního kulturního dûdictví se v odborn˘ch

publikacích zaãala ãastûji objevovat v souvis-

losti s kroky, které v první polovinû 90. let ved-

ly k uvolnûní do té doby tajn˘ch ‰pionáÏních 

fotografií, pofiízen˘ch v 60. a 70. letech kame-

rami americk˘ch a sovûtsk˘ch (rusk˘ch) sateli-

tÛ. Je‰tû vût‰í pozornost se tomuto problému

zaãala vûnovat od zaãátku na‰eho století, po-

té co v kontextu vypu‰tûní prvních soukrom˘ch

americk˘ch druÏic zaãaly b˘t komerãnû dostup-

né snímky nové generace s velmi vysok˘m,

submetrov˘m prostorov˘m rozli‰ením. S tím,

jak pfiib˘valo provozovatelÛ druÏicov˘ch systé-

mÛ a jak se utváfiely archivní fondy tûchto digi-

tálních druÏicov˘ch dat, jejichÏ pofiizovací cena

je v˘raznû niÏ‰í neÏ cena aktuálních snímkÛ,

zaãalo postupnû docházet ke sniÏování ceny

tûchto novû pofiízen˘ch dat. To umoÏnilo získá-

vat za relativnû dostupnou cenu informace

o archeologick˘ch a stavebnûhistorick˘ch pa-

mátkách v kterékoli ãásti svûta prakticky kaÏ-

dému, kdo má o takové informace zájem – tedy

jak profesionálním vûdcÛm a badatelÛm, tak

také tûm, ktefií se na úkor vefiejného zájmu

snaÏí vytûÏit z archeologick˘ch lokalit pfiedmû-

ty umûleckého a historického v˘znamu pro

vlastní potûchu a/nebo obohacení. 

Zásadního v˘znamu je pak otázka, do jaké

míry vyvaÏují v˘hody otevfieného pfiístupu k le-

teck˘m a druÏicov˘m snímkÛm zemského povr-

chu nebezpeãí, které v dÛsledku toho ohroÏuje

jak pod zemí ukryté archeologické pozÛstatky

sídelních aktivit na‰ich pfiedchÛdcÛ, tak pa-

mátky zachované v terénu ve více ãi ménû de-

struované podobû. Jednoznaãnû na ni odpovû-

dût nelze. V souãasnosti jsou k dispozici stále

ãastûj‰í studie, které se v archeologicky expo-

novan˘ch oblastech pokusily zhodnotit míru,

v níÏ dochází k ilegální intervenci do památek

v dlouhodobém ãasovém horizontu, a ukázat,

jak dfiíve zdlouhavou evidenci po‰kozovan˘ch

lokalit pomáhá dnes zefektivnit kontinuální

anal˘za leteck˘ch a druÏicov˘ch snímkÛ. Kom-

plexnû je tomuto problému vûnována pozor-

nost napfiíklad v Peru (Latinská Amerika je akti-

vitami nezákonn˘ch „hledaãÛ pokladÛ“ jednou

z globálnû nejpostiÏenûj‰ích oblastí svûta)5

a nejnovûji také v Egyptû (nejen v kontextu vy-
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Obr. 2. Archiv leteck˘ch snímkÛ ARÚP. Pfiíklady staveb-

nûhistorick˘ch objektÛ (A), urbanistick˘ch celkÛ (C, D)

a objektu (tvrzi‰tû) zachovaného v podobû antropogenního

tvaru reliéfu (B). Foto: Martin Gojda, 2005, 2007, 2010,

2013.

� Poznámky

3 BlíÏe k tomu níÏe v kap. Integrace ‰ikm˘ch leteck˘ch fo-

tografií do AMâR. Pfiehled archivních fondÛ a databází le-

teck˘ch a satelitních snímkÛ vyuÏiteln˘ch ve v˘zkumu pra-

vûké a historické krajiny byl nedávno publikován v tomto

ãasopise – Martin Gojda, Zdroje fotoleteck˘ch a druÏico-

v˘ch dat pro evidenci nemovit˘ch památek a péãi o histo-

rickou krajinu, Zprávy památkové péãe LXXVI, 2016, 

s. 546–552.

4 K v˘znamu fotoleteck˘ch pramenÛ pro v˘zkum sídelních

procesÛ a potfiebu ochrany nemovit˘ch archeologick˘ch

památek v podobû podrobnûj‰ího souhrnu viz Martin Goj-

da, V˘zkum historické krajiny a ochrana archeologického

dûdictví prostfiednictvím metod dálkového prÛzkumu,

Zprávy památkové péãe LXXVII, 2017, s. 137–144.

5 Rosa Lasaponara – Giovanni Leucci – Nicola Masini et

al., Investigating archaeological looting using satellite

images and georadar: the experience in Lambayeque in
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krádání památek, n˘brÏ také ‰kod zpÛsobe-

n˘ch na památkách v dÛsledku roz‰ifiování

mûstské zástavby, tûÏby surovin a stavebních

aktivit).6

ZpÛsob a stav zpracování fotoleteck˘ch dat Ar-

cheologického ústavu AV âR v Praze

V˘‰e uvedené fiádky mají v kontextu rozho-

dování o mífie zvefiejnûní leteck˘ch fotografií

uloÏen˘ch ve fondech ãesk˘ch odborn˘ch ar-

cheologick˘ch a muzejních institucí do vefiejnû

pfiístupného centrálního systému AMâR svoje

oprávnûní. Na jedné stranû je otevfienost v ob-

lasti zvefiejÀování nejen v˘sledkÛ vûdeck˘ch v˘-

zkumÛ, potaÏmo dat pro‰l˘ch zpracováním,

anal˘zou a syntézou, ale také primárních – hru-

b˘ch – dat, a to u projektÛ financovan˘ch jak

z vefiejn˘ch prostfiedkÛ, tak i z nadaãních ãi pfií-

mo soukrom˘ch zdrojÛ, pochopitelná a v pod-

statû pozitivní. Nelze si nicménû odpustit po-

známku, Ïe dne‰ní doba si potrpí na témûfi

nekoneãnou otevfienost v pfiístupu k informa-

cím, respektive k jejich zdrojÛm, a moderní

spoleãností je tento pfiístup chápán jako jeden

z charakteristick˘ch projevÛ demokracie. Ob-

ãas aÏ zaráÏí lehkomyslnost, s níÏ souãasná,

zejména civilizaãnû vyspûlá ãást svûtové popu-

lace tímto pfiístupem do nemalé míry ohroÏuje

jak svoji vlastní bezpeãnost, tak napfiíklad také

kulturní dûdictví. 

Dfiíve neÏ se dostaneme k otázce t˘kající se

pfiístupnosti fotoleteck˘ch dat konkrétnû pro

potfieby AMâR, vûnujme pozornost procesu

zpracování tûchto dat uloÏen˘ch v archivu le-

teck˘ch snímkÛ Archeologického ústavu AV

âR, Praha, v. v. i. (ARÚP).

Jedním z nejdÛleÏitûj‰ích v˘sledkÛ prÛzkum-

n˘ch aktivit letecko-archeologického programu

jak v obecné rovinû, tak konkrétnû v pfiípadû

Archeologického ústavu AV âR, Praha, v. v. i.,

je pofiízení, základní zpracování a uloÏení vel-

kého poãtu ‰ikm˘ch leteck˘ch snímkÛ. Archiv

leteck˘ch snímkÛ Archeologického ústavu

(ALS) obsahuje pfiibliÏnû 21 000 poloÏek – jed-

nak digitálních fotografií, jednak dnes jiÏ do

elektronické podoby pfieveden˘ch negativÛ

a diapozitivÛ. VyuÏít potenciálu tohoto fondu

znamená pfiistoupit k jejich pokroãilému zpra-

cování, tj. k transformaci interpretovan˘ch

snímkÛ pohfiben˘ch archeologick˘ch lokalit, za-

chycujících prostfiednictvím pfieváÏnû vegetaã-

ních pfiíznakÛ projevy pravûk˘ch a historick˘ch

sídelních aktivit, do podoby plánÛ. Abychom in-

terpretované anomálie na snímku pfiemûnili

v archeologická data srovnatelná s daty získa-

n˘mi jin˘mi postupy, napfiíklad kresebnou ãi fo-

togrammetrickou dokumentací archeologick˘ch

situací odkryt˘ch terénním v˘zkumem, tedy

v prameny, s nimiÏ lze dále pracovat, je nutné

fotografii pofiízenou fotoaparátem drÏen˘m v ru-

ce narovnat – rektifikovat, tedy pfievést ‰ikm˘

snímek na vertikální obraz, ve kterém pomûry

úhlÛ a vzdálenosti mezi objekty na fotografii co

nejpfiesnûji odpovídají realitû a jsou zobrazeny

ve známém mûfiítku. Tím získávají informace

uloÏené na letecké fotografii parametry, jimiÏ

je charakterizována dokumentace nemovit˘ch

archeologick˘ch objektÛ pfii terénních odkry-

vech – známe jejich tvar, rozmûry a vzájemné

prostorové vztahy. 

V ARÚP probíhá pokroãilé zpracování fotole-

teck˘ch dat prakticky od roku 2013, kdy byla

vytvofiena metodika v˘‰e popsaného postupu

a kdy byl tento proces finanãnû podpofien

z rozpoãtu GAâR.7 V první fiadû je tfieba zdÛ-

raznit, Ïe vedle snímkÛ pofiízen˘ch digitálním

fotoaparátem jsou do digitální podoby skeno-

váním konver továny i pÛvodnû analogové

snímky, tj. diapozitivy a negativy. Zpracování le-

teck˘ch dat zahrnuje vytvofiení datového mode-

lu pro dan˘ segment informaãního systému,

vytvofiení autoritních seznamÛ lokalit, letÛ

a snímkÛ zachycen˘ch leteck˘m prÛzkumem

a ukotvení vzájemn˘ch relaãních vztahÛ mezi

nimi, dále odborn˘ popis objektÛ v˘‰e uvede-

n˘ch datov˘ch tfiíd (vytvofiení hesláfiÛ) a inte-

graci objektÛ archivu letecké archeologie do

AMâR (obr. 3). V souãasné fázi zpracování fo-

toleteck˘ch dat je do koneãné podoby jejich

zpfiístupnûní v AMâR dokonãena zhruba ãtvrti-

na z celého fondu leteck˘ch fotografií uloÏe-

n˘ch v digitálním archivu ARÚP.

âasovû nejnároãnûj‰í ãástí procesu pokroãi-

lého zpracování fondÛ ALS je postupná transfor-

mace interpretovan˘ch snímkÛ pohfiben˘ch 

archeologick˘ch lokalit, zachycujících prostfied-

nictvím pfieváÏnû vegetaãních pfiíznakÛ projevy

pravûk˘ch a historick˘ch sídelních aktivit (v pro-

stfiedí ArcMap tvofií tyto zviditelnûné lokality/

/areály – zakreslené jako polygony – samostat-

nou vrstvu; obr. 4), do podoby plánÛ. Finálním

produktem tohoto procesu je podrobná mapa –

plán (v mûfiítku 1 : 2 000 a vût‰ím) archeologic-

kého (sídelního) areálu, na níÏ jsou zachyceny

pÛdorysy v‰ech archeologicky interpretovan˘ch

objektÛ, pfiípadnû dal‰í skuteãnosti zazname-

nané na analyzovan˘ch leteck˘ch snímcích,

majících v˘znam napfiíklad pro pochopení trans-

formaãních procesÛ, které ovlivÀují stupeÀ zvi-

ditelnûní konkrétní lokality (svahová eroze, za-

zemnûné meandry apod.). Tvorba takov˘ch

56 Zp r á v y  p amá t ko vé  pé ãe  /  r o ãn í k  78  /  2018  /  ã í s l o  1  /  
ZVE¤EJ≈OVÁN Í  INFORMAC Í  V  ARCHEOLOG I I | Mar t i n  GO JDA ;  L u c i e  âUL ÍKOVÁ /  Zp r a co ván í  l e t e c k ˘ ch  sn ímkÛ  a j e j i c h  z v e fi e j n ûn í  

v i n f o r maãn ím  s y s t ému  A r c heo l o g i c ká  mapa  âeské  r e pub l i k y

� Poznámky

North Peru, Journal of Archaeological Science XLII, 2014,

s. 216–230.

6 Jedná se o dva nezávislé projekty mapující údolí a deltu

Nilu (tedy nejhustûji osídlenou ãást Egypta jak v jeho sta-

rovûké, tak i novodobé historii a v souãasnosti) – Sarah

Parcak et al., Satellite evidence of archaeological site 

looting in Egypt: 2002–2013, Antiquity XC, 2016, 

s. 188–205. Mapováním V˘chodní pou‰tû se zab˘vá pro-

jekt EAMENA (internetové stránky projektu: www.eamena.

org, vyhledáno 30. 1. 2018). – Michael Fradley – Nichole

Sheldrick, Satellite imagery and heritage damage 

in Egypt: a response to Parcak et al. (2016), Antiquity XCI,

2017, s. 784–792.

7 Projekt Od nálezu ke struktufie: informaãní systém dál-

kového prÛzkumu a potenciál letecké fotografie pro tvorbu

archeologick˘ch map probíhal v letech 2013–2015.

Obr. 3. Formuláfi pro popis leteck˘ch snímkÛ ARÚP

(vpravo dole) a abecednû sefiazen˘ soubor ‰ikm˘ch digitál-

ních leteck˘ch fotografií nataÏen˘ do aplikace Zoner Photo

Studio 14 PRO x64. V tomto programu, umoÏÀujícím po-

kroãilou editaci leteck˘ch fotografií vãetnû jejich popisu,

jsou zpracovávány v‰echny snímky postupnû ukládané do

AMâR.
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plánÛ se provádí v prostfiedí GIS za pomoci or-

torektifikovan˘ch a georeferencovan˘ch (kol-

m˘ch) leteck˘ch snímkÛ (tzv. ortofotografií), vy-

uÏít pfii ní lze pÛvodní nezkreslená data (âÚZK)

ãi snímky z ménû pfiesn˘ch, av‰ak volnû 

dostupn˘ch internetov˘ch por tálÛ (napfi. ma-

py.cz). Na jejich podkladû jsou ‰ikmé snímky

rektifikovány a do samostatné vrstvy je násled-

nû digitalizován (respektive vektorizován) jejich

archeologick˘ obsah. Tímto zpÛsobem jsou ve

formû shapefilu postupnû zhotovovány plány

fotoletecky zachycen˘ch lokalit, které lze ná-

slednû prohlíÏet na pozadí druÏicov˘ch ãi letec-

k˘ch ortosnímkÛ nebo topografick˘ch map do-

stupn˘ch pfies internetové geopor tály (napfi.

Cenia, âÚZK; obr. 5). Celkov˘ poãet lokalit

identifikovan˘ch pfii leteckém prÛzkumu a evi-

dovan˘ch v ALS se nyní, po zaãlenûní fondÛ mi-

moústavních institucí, k nûmuÏ do‰lo v rámci

uvedeného projektu, pohybuje kolem 1 500 –

z toho ústavního pÛvodu jich je zhruba jeden ti-

síc (tab. 1). Vzhledem k tomuto mnoÏství je

evidentní, Ïe jejich podrobné zmapování bude

dlouhodob˘m procesem. Dnes jsou takto zho-

toveny ortorektifikované a georeferencované

plány dvou desítek areálÛ/lokalit, v dal‰ích le-

tech bude jejich poãet stoupat s ohledem na fi-

nanãní prostfiedky získané k tomuto úãelu. Pro

pfií‰tí tfii roky se zatím poãítá s vyhotovením pfii-

bliÏnû jednoho sta tûchto plánÛ, i kdyÏ vûfiíme,

Ïe koneãn˘ poãet bude (v˘raznû?) vy‰‰í. Pri-

márnû jsou upfiednostÀovány ty lokality, které

jsou zviditelnûny na nûkteré (nûkter˘ch) z foto-

leteck˘ch vrstev vefiejn˘ch mapov˘ch portálÛ,

protoÏe objekty tam detekovatelné, a tudíÏ evi-

dovatelné jsou souãástí ortofotomapy, jejíÏ v˘-

hody umoÏÀují v˘znamné zrychlení tvorby digi-

tálních plánÛ.

Integrace ‰ikm˘ch leteck˘ch fotografií do AMâR

Míra zpfiístupnûní fotoleteck˘ch dat (resp.

‰ikm˘ch leteck˘ch fotografií pofiizovan˘ch z dÛ-

vodÛ prÛzkumu a dokumentace archeologické-

ho dûdictví) je ve vyspûl˘ch evropsk˘ch zemích

rÛzná. Pro ukládání a zvefiejÀování tûchto pra-

menÛ neexistují obecné standardy, obvykle

jsou souãástí centrálních nebo institucionál-

ních digitálních ãi analogov˘ch databází, re-

spektive archivÛ. Pro pfiedstavu uveìme nûko-

lik pfiíkladÛ.

V Dánsku funguje velká otevfienost v posky-

tování archeologick˘ch dat obecnû, která vy-

chází z dlouhodobé plodné spolupráce profe-

sionálních a amatérsk˘ch archeologÛ vãetnû

detektoráfiÛ, podpofiené hustou sítí archeolo-

gick˘ch muzeí. V národní archeologické databá-

zi pfiístupné pfies internet jsou ‰ikmé letecké

fotografie zvefiejÀovány bez jak˘chkoli omezení,

a to vãetnû metadat obsahujících také údaje

o pfiesné lokalizaci snímkovan˘ch míst.8

V Anglii registry archeologick˘ch lokalit, tzv.

Sites and Monuments Records (SMR), vlastní

kaÏdé hrabství a jejich obsahem je seznam evi-

dovan˘ch archeologick˘ch lokalit. Mnoho SMR

v souãasnosti tvofií ‰ir‰í registr nazvan˘ Historic

Environment Records (HER), v nûmÏ jsou zahr-

nuty také stavebnûhistorické památky a kom-

ponované krajiny. KaÏd˘ záznam obsahuje lo-

kalizaci – pfiesnou u podrobnûj‰ích repor tÛ,

napfiíklad u nálezov˘ch zpráv –, a druh objektu

ãi areálu. Registr slouÏí pfieváÏnû pro manage-

ment pfiedstihov˘ch a záchrann˘ch v˘zkumÛ.

Existuje ale fiada HER, které v nûkter˘ch pfiípa-
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Obr. 4. Areály se zviditelnûn˘mi zahlouben˘mi objekty –

pozÛstatky minul˘ch (pravûk˘ch a historick˘ch) sídelních

aktivit znázornûné na podkladové topografické mapû v po-

dobû ãervenû vybarven˘ch polygonÛ vektorové vrstvy v pro-

stfiedí ArcMap. Îluté polygony pfiedstavují plochy, na nichÏ

je umístûna nemovitá památka ãi vût‰í kulturnûhistorick˘

areál zachycen˘ leteck˘mi fotografiemi uloÏen˘mi v Digi-

tálním archivu a postupnû integrovan˘mi do AMâR. Vek-

torizace polygonÛ: Lucie âulíková.

Obr. 5. Plán pravûké lokality Ctinûves (okr. Litomûfiice)

uloÏen˘ v digitální databázi leteck˘ch snímkÛ ARÚP ve

formátu .shp spolu s dal‰ími dosud rektifikovan˘mi a geo-

referencovan˘mi lokalitami v prostfiedí GIS ArcMap (srov.

téÏ obr. 6). Autor: Ondfiej Gojda.

Obr. 6. Ortofotomapy lokality Ctinûves 4 (okr. Litomûfiice)

z let 2006 (vlevo dole), 2012 (vlevo nahofie), 2015 (vpra-

vo nahofie) a 2016 (vpravo dole) na portálu mapy.cz. Jak je

patrné, v letech 2006 a 2016 byly porostové pfiíznaky nû-

kolika set jam, dvou pravoúhl˘ch pfiíkopov˘ch ohrazení

a dal‰ích objektÛ velmi dobfie rozeznatelné. Podle:

www.mapy.cz.

� Poznámky

8 Jako pfiíklad lze uvést internetové stránky: http://www.

kulturarv.dk/fundogfortidsminder/Lokalitet/195723/, vy-

hledáno 1. 2. 2018. Osobní sdûlení L. Helles-Olesen.
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dech obsahují také letecké fotografie.9 ProtoÏe

Anglie nemá webov˘ portál zahrnující v‰echny

SMR, jist˘m zpÛsobem takovou sluÏbu nahra-

zuje por tál PastScape.10 Zde jsou uvedeny

v‰echny údaje o jednotliv˘ch nalezi‰tích a me-

tadata vãetnû lokalizace kaÏdého z nich jsou

pfiístupná v‰em bez omezení, originální fotogra-

fie ale tento portál neobsahuje. Hlavním argu-

mentem pro otevfienost v pfiístupu k metadatÛm

kaÏdé památky – vãetnû její (pfiesné) lokalizace

– je pfiesvûdãení, Ïe místní komunity znají pa-

mátky a archeologické lokality na svém území

a aktivnû se zasazují o jejich ochranu.11

Ve Skotsku jsou ‰ikmé letecké fotografie

umístûny v národním registru hlavní památkové

instituce Historic Environment (dfiíve Royal Com-

mission on the Ancient and Historical Monu-

ments) a ve formû náhledÛ jsou vefiejnû dostup-

né online. Îádná omezení t˘kající se metadat

snímkÛ, vãetnû jejich pfiesného prostorového

umístûní, nejsou uplatÀována.12

Naproti tomu v Rakousku ‰ikmé letecké foto-

grafie v centrální databázi zvefiejnûny nejsou.13

Ve ·panûlsku neexistuje centrální databáze ar-

cheologického dûdictví, kaÏdá jeho historická

zemû obhospodafiuje svoji teritoriální databázi.

Navíc vyuÏívání letecké fotografie pro potfieby

archeologického prÛzkumu nemá na Pyrenej-

ském poloostrovû tradici, takÏe dodnes neexi-

stuje jediná kolekce leteck˘ch snímkÛ (ani ‰ik-

m˘ch, ani kolm˘ch) v Ïádné ze státních

archeologick˘ch institucí. Prakticky identická

je situace v Polsku.14

V informaãním systému AMâR jsou fotole-

tecká data z hlediska pfiístupnosti umístûna

do dvou ze ãtyfi skupin (A–D). Rozhodnutí o je-

jich konkrétním zafiazení vychází z potfieby

ochrany archeologick˘ch památek evidovan˘ch

pomocí leteckého prÛzkumu. Úãelem tohoto

ãlenûní je na jedné stranû umoÏnit pfiístup k le-

teck˘m fotografiím zájemcÛm z fiad ‰ir‰í vefiej-

nosti, zároveÀ ale na stranû druhé zachovat

zdrÏenlivost v umoÏnûní pfiístupu ke snímkÛm

tûch lokalit, jejichÏ charakter je pfiedurãuje

k moÏnému ohroÏení v pfiípadû zvefiejnûní je-

jich polohy – jde zejména o pohfiební, rituální

a jiné lokality potenciálnû bohaté na nálezy

movit˘ch, pfiedev‰ím kovov˘ch ar tefaktÛ. Pfii

rozhodování o rozsahu zvefiejnûní fotoletec-

k˘ch dat (snímkÛ a jejich metadat) se vycháze-

lo z principu otevfienosti, kter˘ je v obecné ro-

vinû pátefií pfiístupu k datÛm AMâR. ZároveÀ je

sv˘m zpÛsobem podpofien existencí interneto-

v˘ch mapov˘ch por tálÛ, pfiedev‰ím Google

Earth, cenia.cz ãi mapy.cz, na jejichÏ ortofoto-

mapách je pomûrnû velk˘ poãet pravûk˘ch

a historick˘ch lokalit zviditelnûn díky porosto-

v˘m pfiíznakÛm (obr. 6). 

Letecké snímky jsou tedy v AMâR umístûny: 

1. Do skupiny A – zcela otevfien˘ pfiístup k tûm-

to snímkÛm mají v‰ichni zájemci, tedy jak od-

borná, tak ‰ir‰í vefiejnost. Jedná se o fotografie

vût‰iny lokalit identifikovan˘ch pomocí vegetaã-

ních, pfiípadnû pÛdních aj. pfiíznakÛ prostfiednic-

tvím vizuálního leteckého prÛzkumu, o snímky

archeologick˘ch a stavebnûhistorick˘ch pamá-

tek fyzicky zachovan˘ch na povrchu zemû a ur-

bánních (ãi jin˘ch umûle – ãlovûkem) kompono-

van˘ch stavebních a krajináfisk˘ch celkÛ,

o fotografie pfiírodních objektÛ ãi jevÛ – napfií-

klad zanikl˘ch fiíãních koryt, která mají obvykle

vztah k doloÏen˘m sídelním aktivitám minul˘ch

populací – a koneãnû o fotoleteckou dokumen-

taci plo‰nû rozsáhl˘ch archeologick˘ch odkry-

vÛ. 

2. Do skupiny C – pfiístup online k leteck˘m fo-

tografiím a k jejich metadatÛm má pouze od-

borná (akademická) obec, pfiesnûji fieãeno ti

pracovníci oprávnûn˘ch archeologick˘ch organi-

zací (OAO), ktefií mají oprávnûní jejich jménem

vyfiizovat agendu AMâR a jsou jmenovitû uve-

deni v dohodách mezi Archeologick˘mi ústavy

AV âR a OAO. Jedná se o fotografie lokalit, je-

jichÏ nûkdej‰í funkce indikuje vysoce pravdûpo-

dobnou pfiítomnost zv˘‰eného mnoÏství ar te-

faktÛ vyroben˘ch z drah˘ch, barevn˘ch, ale téÏ

Ïelezn˘ch kovÛ, coÏ se t˘ká obzvlá‰tû novovû-

k˘ch militárií. Jak bylo naznaãeno v˘‰e, primár-

nû má zafiazení archeologick˘ch lokalit/areálÛ

do této skupiny napomoci ochranû právû pfied

nezákonn˘mi aktivitami prospektorÛ, pouÏívají-

cích nejãastûji k identifikaci movité sloÏky ar-

cheologického dûdictví detektory kovÛ.

Pohled do budoucnosti a závûr

V souãasnosti a blízké budoucnosti bude

ARÚP v procesu správy leteck˘ch fotografií po-

kraãovat dokonãením tvorby databáze. Nyní jde

o digitální snímky, jejichÏ kopie ARÚP získal do

své správy od dal‰ích pracovi‰È 15 a s jejichÏ

kompletním zafiazením do AMâR se v pfiípadû

svolení statutárních zástupcÛ tûchto organizací

poãítá bezprostfiednû po dokonãení jejich zpra-

cování a zafiazení do databáze fotoleteck˘ch

dat. ZároveÀ bude pokraãovat tvorba digitál-

ních ortorektifikovan˘ch a georeferencovan˘ch

plánÛ lokalit objeven˘ch bûhem leteck˘ch prÛ-

zkumn˘ch kampaní. 

Pro dal‰í postup zpracování fotoleteck˘ch

dat na na‰em území je velmi dÛleÏité nedávné

rozhodnutí Ministerstva kultury âR o podpofie

pûtiletého projektu Archeologie z nebe, o niÏ

v loÀském roce zaÏádaly brnûnsk˘ Ústav ar-

cheologické památkové péãe (ÚAPP) a nûkolik

dal‰ích pracovi‰È. Cílem projektu je zpracování

v‰ech leteck˘ch fotografií pofiízen˘ch a uloÏe-

n˘ch v archivech moravsk˘ch a slezsk˘ch ar-

cheologick˘ch pracovi‰È. V nejbliÏ‰í dobû tak

bude nastartován proces vedoucí k naplnûní

AMâR fotoleteck˘mi daty také z v˘chodní polo-

viny âeské republiky. Poãítá se s tím, Ïe tato

data budou zpracovávána metodikou AMâR

a následnû ukládána do stejné databáze jako

fotografie z území âech.16

âlánek vznikl v rámci grantového projektu Ar-

cheologick˘ informaãní systém âR – druhá ge-

nerace (reg. ã. CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_

_013/0001439) pod správou Ministerstva

‰kolství, mládeÏe a tûlov˘chovy âR s podporou

operaãního programu V˘zkum, v˘voj a vzdûlává-

ní (OP VVV).
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Zpracování leteck˘ch snímkÛ a jejich zvefiejnûní v informaãním systému Archeologická mapa âeské republiky

Údaj Poãet

Poãet letov˘ch hodin (prÛzkum 1992–2015) 915

Lokality objevené leteck˘m prÛzkumem 946

Negativy (filmy) 6 500 (380)

Diapozitivy 5 700

Digitální fotografie 9 025

Archiv leteck˘ch snímkÛ (sloÏky lokalit podle katastrÛ) 840

Formuláfiová zpráva o prÛbûhu jednotliv˘ch letÛ 409

Tab. 1. Základní údaje o letecko-prÛzkumn˘ch aktivitách

Archeologického ústavu AV âR, Praha, v. v. i., v letech

1992–2015. Sestavili Martin Gojda a Lucie âulíková.

� Poznámky

9 Namátkou pro hrabství Somerset: http://www.somer-

setheritage.org.uk, vyhledáno 1. 2. 2018.

10 Portál PastScape je dostupn˘ z: http://www.pastscape.

org.uk/, vyhledáno 1. 2. 2018.

11 Osobní sdûlení S. Crutchley.

12 Viz napfi. internetové stránky https://canmore.org.

uk/site/57792/the-chesters-spott, vyhledáno 1. 2. 2018.

Osobní sdûlení D. Cowley.

13 Osobní sdûlení M. Doneus.

14 Osobní sdûlení C. Parcero-OubiÀa a W. Raczkowski.

15 Jedná se o snímky od Ústavu archeologické památko-

vé péãe severozápadních âech, Muzea âeského ráje

v Turnovû a Západoãeského muzea v Plzni.

16 Projekt bude probíhat od bfiezna 2018 do konce roku

2022.




