Na konci valky, roku 1918, prebira chod dilny Gott-
lieb Schuller, dlouholety spolupracovnik Bernarda Rice.
Pasobeni dilny v mezivalecné dobé je navzdory castec-
né katastrofalnim hospodarskym podminkam doloze-
no nékterymi pozoruhodnymi realizacemi. V zadavani
zakazek sehrava ¢im dal ¢astéji Glohu verejny sektor.
Roku 1927 prebira Schuller zakazku na Gpravu kupole
ve smutecni sini innsbruckého Zapadniho hibitova,
stejné jako muzivni zpracovani arkadové zdi cestného
hrobu mésta Innsbrucku. Pfisnost a stfizlivost pojeti
lidskych figur koresponduje s vécné a formainé plso-
bicim zpracovanim zdi. Projevuje se tu formalni jazyk
ve stylu Nové vécnosti.

Vedle dilny v Innsbrucku byla velmi Gspésna také mo-
zaikarska dilna Josefa Pfefferleho v Zirlu, ktera zamést-
navala okolo deseti pracovnik(. VEtSina dél z této dilny
se nachazi v oblasti Tyrol a prevazné se jednéa o sakral-
ni dila ve stylu nazarénismu. Pfefferle ¢asto spolupra-
coval s malifem Rudolfem Margreiterem (1876-1956),
od néjz pochazeji napfiklad navrhy apsidové mozaiky
kostela NejsvétéjSiho srdce JeZiSova institutu Anglické
slecny v Meranu (1905, 14 m vySka x 9 m Sitka) a pro
fasadu farniho kostela v méstecku Reith bei Seefeld
(1906, cca 39 m2). K dalezitym pracim patii také vy-
tvoreni mozaik ve farnim kostele v Marlingu v bizkosti
Meranu s apsidovou mozaikou (1906) a zastavenimi
kfizové cesty (1906-1908, navrh Martin von Feuer-
stein). Po 1. svétové valce vzniklo jen malo praci, na-
priklad v letech 1924 a 1927 dva mozaikové obrazy
pro vnitfek kostela v Tanzenbergu (Karnten), pro ktery
byla jiz roku 1908 vytvofena fasadova mozaika o veli-
kosti 50 m?. Roku 1933 spolupracovali otec a syn
Pfefferlové na 63 m? velké oltaini mozaice (navrh Jana
Koehlera) v kostele sv. Cyrila a Metodéje v Olomouci —
Josef Pfefferle mladsi (1903-1988) se femeslu vyucil
u svého otce. Po letech plsobeni v Némecku (1938
u Van Treecka v Mnichové a 1940 u firmy Puhl & Wag-
ner v Berling€) vstoupil roku 1940 do Tyrolské skloma-
lirské a mozaikarské dilny a stal se jednim z jejich
hlavnich mozaikaru.

16. prosince 1944 byla budova dilny téZce posko-
zena bombardovanim, dilny i skladi$té vyhorely, 90 %
inventare bylo zniCeno. Velka ¢ast kartond a navrhu
k mozaikadm tak byla ztracena. Po valce se tyrolské
mozaikarské uméni obnovilo. Poptavka byla sice zfe-
telné niz8i a zakazky zustaly s nékolika vyjimkami
omezeny na Gzemi Tyrol, ale pfesto vznikly nékteré
Vétsi prace. Dulezity impuls z vefejného sektoru vze-
Sel vypsanim zakazky na umélecké ztvarnéni spole-
censkych prostor nové postavené kliniky v Innsbrucku
v roce 1953. Nova, mlada generace umélcu se orien-
tovala na moderni uméni, prace vykazuji odlisny stu-
pen abstrakce. | ve zplsobu skladani byl prekonan na-
zarénismus: byly kombinovany tessery nejriiznéjsich
velikosti, zplsob skladani je vyraznéjsi, spary dostaly
svlij vyznam. U historizujicich mozaik $lo o tessery

sklenéné, nyni se ke smaltu zacaly pridavat pfirodni
kameny, mramor a zula a z€asti i drahokamy jako ma-
lachit. Velkoforméatové prace byly z praktickych divodd
pokladany nepiimym zplsobem, nicméné povrch byl
diky rGznym materialim zfetelné zvinény. Néktefi
umélci sami mozaiky pokladali (napfiklad Max Weiler)
nebo se na pokladani podileli. Jednim z prednich umél-
cli Tyrolské sklomalifské a mozaikarské dilny byl v této
dobé Max Spielmann (1906-1984). V roce 1957 vzni-
kl jeho mozaikovy cyklus s tématem Ctyf elementd
na fasadé svétské stavby v Innsbrucku, v letech
1960-1961 oltarni mozaika pro kostel sv. Pavla
v Innsbrucku (36 mz) nebo oltafni mozaika kostela
v Bad Schallerbachu v Hornim Rakousku (1958). Po
odchodu Josefa Pfefferleho do dichodu roku 1966
mozaikarské odvétvi v Tyrolské sklomalifské a mozai-
karské dilné upadlo.10 Pfefferle byl nicméné jako mo-
zaikar ¢inny i nadale a spolupracoval se stejnymi
umélci jako dosud. Zvlast plodna byla jeho spolupra-
ce s Richardem Kurtem Fischerem (1913-1999).*
Remeslna tradice Zije v nasledujicich generacich dal.
Vedle novych praci je dlleZitym polem plsobnosti re-
staurovani historickych tyrolskych mozaik, aby se po-
dafilo zachovat lesk jednoho mimoradného uméni
a doby.

Malu STORCH; Elisabeth MAIRETH

Z néméiny preloZila Hana SUROVA

M Poznamky

9 0d roku 1891 byla dilna zastoupena v USA filialkou
v New Yorku, nicméné objednavana byla hlavné sklenéna
okna. Zakazky pro Tyrolskou sklomalifskou a mozaikar-
skou knihu jsou zaznamenany v objednacich knihach. Da-
le existuji knihy se vzory pro mozaiky v rozsahu dvou alb.
10 Posledni mozaika byla zaznamenana roku 1977.
Okenni skla se vyrabéji a restauruji dodnes.

11 Vznikly ¢etné velkoformatové nasténné a podlahové
mozaiky, napf. Erpfendorf, farni kostel, oltafni mozaika
1967; Innsbruck, divadlo, nasténna mozaika 1968;
Innsbruck, kostel V§ech svatych, oltarni mozaika 1976,
22 m2; Innsbruck, soukroma kaple, podlahova mozaika
1989, 17 m? (z dilny Storch Mosaik).
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Mozaika Posledniho soudu
na Prazském hradé:

17 let po restaurovani tfetiho panelu dila a 7 let
po realizaci nové koncepce tdrzby

Restaurovani mozaiky Posledniho soudu na Zlaté bra-
né chramu sv. Vita v Praze, realizované v letech
1998-2000 za spoluprace Kancelare prezidenta re-
publiky a Getty Conservation Institute (USA), bylo
vzhledem k vyznamu restaurované pamatky i nové uni-
katni technologii1 nejvyznamnéjsim restauratorskym
mozaikafskym projektem realizovanym v Ceské repub-
lice v poslednich desetiletich. Povédomi o tomto pro-
jektu je dosud dostatecné silné diky fadé ¢lanku, pub-
likovanych v dobé pfipravy a realizace restaurovani
i diky dokumentarnimu filmu Ceské televize. Podrob-
né informace shrnuji sborm’k2 ze sympozia vénované-
ho tomuto projektu, které se konalo v roce 2001,
a restauratorské zprévy.3

V roce 2004 probéhla prvni planovana L]driba4 mo-
zaiky, pfi které byla na stavajici ochranny lakovy
systém5 aplikovana dalsi vrstva laku, fluorovaného
polymeru Lumiflonu LF2OO,6 ktery byl pouzit pfi re-

M Poznamky

1 Ochranny lakovy systém mozaiky je Ctyfvrstvy: spodni
vrstva je tvorena organokiemicitanem, ktery je chemicky
vazan na povrch ocisténého skla a ma zajistit adhezi mezi
sklem a dalSimi ochrannymi vrstvami. Druhou a tfeti vrst-
vu tvoii lak na bazi fluoropolymeru, ktery je Castecné sesi-
tovany. Posledni, Ctvrtou vrstvou je vrstva nesesitovaného
fluorovaného laku. Eric Bescher — John D. Mackenzie,
The Last Judgement Mosaic: Development of Coating
Technologies, in: Francesca Piqué — Dusan Stulik (edd.),
Conservation of the Last Judgement Mosaic, St. Vitus Cat-
hedral, Prague. Los Angeles 2004, s. 277-287.

2 Francesca Piqué — Dusan Stulik (edd.), Conservation
of the Last Judgement Mosaic, St. Vitus Cathedral, Prague,
Los Angeles 2004, dostupné na http://www.getty.edu/
publications/virtuallibrary/0892367822.html, vyhledano
10. 4. 2017.

3 Milena Necaskova et al. Restaurovani mozaiky Posled-
niho soudu (restauratorska zprava), Praha 2000, uloZeno
v Archivu Odboru pamatkové péce Kancelare Prazského
hradu (AOPP KPR).

4 Martin Martan, Zprava o provedené udrzbé mozaiky Po-
sledni soud na Zlaté brané katedraly sv. Vita (nepubliko-
vany strojopis), Praha 2004, Registratura Shirek Prazské-
ho hradu.

5 Viz pozn. 1.

6 Lumiflon LF200, vyrobce ASAHI GLASS CO, je alternujici
kopolymer fluoroethylenu s alkylvinyletherem (FEVE) — viz
http://lumiflonusa.com/wp-content/uploads/LUMIFLON_
LF-200.pdf, vyhledano 10. 4. 2017. Je mozné ho apliko-

vat jako pojivo bez i véetné sitovadla na bazi melaminu.
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staurovani v letech 1998-2000. Tento zvoleny postup
Gdrzby se vyznamné liSil od puvodné navrZzené kon-
cepce,7 ktera navic pocitala s (prokazatelné nereali-
zovatelnym) predchozim separatnim sejmutim posled-
ni (vrchni) vrstvy ochranného systému sestavajiciho
z celkem Ctyr vrstev natérd.

Pocinaje rokem 2005 se pod vedenim Ivany Kyzou-
rové, tehdejsi feditelky Odboru pamatkové péce Kan-
celare prezidenta republiky, zacal provadét kazdoro¢ni
systematicky monitoring mozaiky s globalni kontrolou
povrchu a trhlin a lokalnim detailnim pozorovanim
a pfesnou dokumentaci stavu vybranych monitorova-
cich poli. V roce 2009 byl vypracovan katalog8 druht
poskozeni a nepravidelnych jevi na mozaice. Od roku
2009 jsou také sledovany barevné zmény laki pomo-
i kolorimetrie.® Sougasné se sledovanim stavu lako-
vych vrstev jsou provadény drobné opravy trhlin a uvol-
Aujicich se kaménkd v inkarnatech. Propracovany
systém monitoringu véetné nové koncepce Gdrzby mo-
zaiky popsala Ivana Kyzourové.10

Dal$i Gdrzba mozaiky, realizovana v roce 2010,
probéhla jiz podle nového technologického né\vrhu,11
ktery opustil mySlenku periodické obmény jednotli-
vych vrstev lakl a soustfedil se na lokalni opravy je-
jich zavad. Udrzba mozaiky podle této koncepce byla
zahajena podrobnou kontrolou celého povrchu dila.
Za pomoci podrobné mozaikové mapy12 byly oznaceny
a zaznamenany vSechny kostky s néjak posSkozenymi
laky, které byly nasledné z téchto kostek lokalné se-
jmuty pomoci rozpoustédla. Na takto oCiSténé kostky
byly poté lokalné naneseny dvé vrstvy nového ochran-
ného laku, Lumiflonu LF200, bez pfidavku tvrdidla
a bez aplikace zvySené teploty pfi vysouseni. Lumiflon
LF 200 byl znovu zvolen proto, Ze ma jak vyborné
optické vlastnosti, tak velmi dobfe odolava povétr-
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B 2 P . S . A3
nostnimu starnuti diky svému chemickému slozeni

a je stale na trhu dostupny, protoZe je zakladni kom-
ponentou fady komer€nich natérovych hmot. Takto by-
lo oSetfeno celkem cca 4 500 kostek, tedy asi pdl pro-
centa z celkového mnozstvi vSech kostek mozaiky.14
Ivana Kyzourova v zavéru svého prispévku z roku 2010
vyslovila nadéji, Ze novy zplsob Gdrzby muze prodlou-
Zit Zivotnost ochranného systému mozaiky o dalsi de-
setileti, a také konstatovala, Ze s narUstajicim poctem
vad ochranného systému se ¢asem stane lokalni Gdrz-
ba nedostateénou a neekonomickou a cely ochranny
systém bude muset byt vyménén.15

V letoSnim 1ét€ uplyne témér 20 let od naneseni
ochranného systému lakd na prvni tfetinu mozaiky
a 7 let od provedeni vySe popsané lokalni Gdrzby
ochrannych lakd. Tento Casovy odstup je prilezitosti
pro zhodnoceni celkového stavu ochrannych laku
z pfelomu stoleti i G¢innosti sou¢asného zplsobu
GdrZby mozaiky lokalnim odstranovanim vad lak(. Vy-
stupy pravidelného monitoringu prokazuji, ze puvodni

B Poznamky

7 Zakladem pravidelné Gdrzby méla byt obnova povrchoveé,
tzv. obétované vrstvy nesesitovaného Lumiflonu LF200
v pétiletych cyklech a povrchové i ochranné vrstvy ve dva-
cetiletych cyklech, kterou tvoii dva natéry sesitovaného
Lumiflonu LF200: Eric Bescher — John D. Mackenzie, Long-
term protection of Last Judgement Mosaic, St. Vitus Cat-
hedral (nepublikovany strojopis), Praha 1998, uloZeno
v AOPP KPR. — Martin Martan — Francesca Piqué — Dusan
Stulik, Monitoring and Maintenance of the Last Judgement
Mosaic, in: Piqué — Stulik (pozn. 2), s. 232-238. Tento na-
vrh GdrZby nebyl nikdy prakticky odzkou$en a byl pfipomin-
kovan z hlediska praktické proveditelnosti jak v roce
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Obr. 1. Stav lakii na kostkdch z monitorovactho mista Bl
v roce 1999. Foto: Milena Necdskovd, 1999.
Obr. 2. Stav lakii na kostkdch z monitorovactho mista Bl
v roce 2016. Foto: Milena Necdskovd, 2016.

2002, tak i v roce 2004. Srov. Milena Necaskova, Perio-
dicka udrzba mozaiky Posledniho soudu, Podnéty a navr-
hy (nepublikovany strojopis), Praha 2. 9. 2002, uloZeno
v AOPP KRP. - Irena Kucerova, Vyjadreni k Gdrzbé mozaiky
Posledniho soudu na katedréle sv. Vita (nepublikovany
strojopis), Praha 2002, uloZeno v AOPP KPR. — Eadem,
Mozaika Posledniho soudu a dalsi péce o tuto pamatku
(nepublikovany strojopis), Praha 7. 10. 2004, ulozeno
v AOPP KPR.

8 Milena NecCaskova, Mozaika Posledniho soudu. Katalog
druht poskozeni a nepravidelnych jevi (nepublikovany
strojopis), Praha 2009, 2010, uloZzeno v AOPP KPR.

9 Irena Kucerova, Standardni vzorky pro sledovani zmény
barevnosti ochrannych vrstev mozaiky Posledniho soudu.
Lokalizace standardnich vzorki. Namérené souradnice
barevného prostoru CIELAB. VSCHT Praha (nepublikovany
strojopis), Praha 2009, ulozeno v AOPP KPR.

10 Ivana Kyzourova, Historie oprav a soucasna lGdrzba
mozaiky s Poslednim soudem na Zlaté brané katedraly
sv. Vita v Praze, Zpravy pamatkové péce LXX, 2010,
s. 326-330.

11 Milena Ne¢askova, Mozaika Posledniho soudu, kontro-
la stavu dila — Restauratorska zprava. 1. a 2. dil Natéry,
3. dil Paprsek a jevy v pracovnich polich, 4. a 5. dil Trhliny
a dopliiky (nepublikovany strojopis), Praha 1998,
2007-2016, uloZzeno v AOPP KPR. - Petr Kotlik — Irena Ku-
Cerova, Vyjadreni k separaci vrstev a lokalnim opravam
vrstev Lumiflonu. VSCHT Praha (nepublikovany strojopis),
Praha 2009, ulozeno v AOPP KPR. — Irena Kucerova, Po-
stup lokalnich oprav poskozenych vrstev Lumiflonu.
VSCHT Praha (nepublikovany strojopis), Praha 2010, ulo-
Zeno v AOPP KPR.

12 Mapovy systém mozaiky s rozliSenim na jednotlivé
kostky vyhotovili Jifi SindelaF a Eva Talarovigova (GEO_CZ
s. 1. 0.), uloZzeno v AOPP KPR. Viz téZ Milena Necaskova,
Restauratorska Gdrzba mozaiky Posledniho soudu. Re-
stauratorska zprava (nepublikovany strojopis), Praha
2010, ulozeno v AOPP KPR.

13 Miroslava Novotna, Analyza povrchovych vrstev z mozai-
ky Zlaté bréna na katedrale sv. Vita. VSCHT Praha (nepubli-
kovany strojopis), Praha 15. 6. 2010, uloZeno v AOPP KPR.
— Irena Kucerova, Komentar k vysledkim analyzy vzork(
odebranych pri monitoringu mozaiky Posledniho soudu
v roce 2010. VSCHT Praha (nepublikovany strojopis), Pra-
ha 29. 6. 2010, ulozeno v AOPP KPR. Udaje o pipravku viz
https://www.agcchem.com/component/jdownloads /fi-
nish/23-lumiflon-feve-resins/132-lumiflon-1f-200-
-product-data-sheet?ltemid=0, vyhledano 10. 4. 2017.

14 Necaskova (pozn. 12).

15 Kyzourova (pozn. 10), s. 326-330.
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ochranny systém dosud dobfe pini svoji funkci a jeho

stav zUstava témér stabilni, kromé ztraty lesku béhem
prvnich let po naneseni.ls Postupna ztrata lesku naté-
ru byla zaznamenana jiz v roce 2004 a je spojena pre-
devsim s jeho znecisténim v dusledku nizké teploty
skelného pFechodu.”

Pozitivnim zjisténim je, Ze od roku 2010, kdy bylo
oSetreno cca 4 500 kostek s néjak poSkozenymi laky,
bylo pfi pravidelnych prohlidkach nalezeno jen kolem
dvou desitek kostek, na kterych se objevila delamina-
ce natéru nebo jiné jeho poskozeni, umoznujici kon-
takt vody pfimo s povrchem skla, resp. povrchem skla
modifikovanym organokifemicitanem. To znamena, Ze
ve srovnani se zhruba 4 500 oSetfenymi kostkami
s vadami lak( pfi Gdrzbé provedené 10 let po restau-
rovani nenarista pocet kosti¢ek s nové objevenou va-
vadou natéru zdstavaji drobné bublinky, které se obje-
vily jiz kratce po jejich naneseni. Pocet téchto bubli-
nek v8ak nenardsta, malé zmény jejich tvaru a veli-
kosti jsou pozorovatelné jen v horizontu nékolika let
a bublinky se zatim neoteviraji (obr. 1 a 2). Stabilni je
také stav mist se zvrasnénim, které vzniklo po plos-
ném naneseni dalsi vrstvy Lumiflonu LF200 v roce
2004 (obr. 3), i ojedinéle pozorovany bily zakal, jehoz
pfiina zUstava nejasna. Delaminace laki na hrané
nékteré kostky se objevuje zcela vyjimecné, pocet vy-
skytl této vady je v fadu jednotek. Nikde nebyl zpozo-
rovan rdst novych koroznich produktd.

ProtoZe pocet opravovanych kostek po deseti le-
tech expozice ochranného systému byl o dva rady vys-
§i neZ pocet novych vad, pozorovanych za poslednich
7 let, Ize usoudit, Ze pfi Gdrzbé v roce 2010 byly pre-
vazné opravovany vady laki vzniklé béhem jejich apli-
kace, a nikoli vady zplsobené postupnou degradaci

systému. Pro tuto Gvahu svédéi i skutecnost, ze na
Zadné z kostek osetfenych v roce 2010 neni dosud
pozorovatelna degradace obnovenych natérl (obr. 4).

Pfestoze stav ochrannych vrstev mozaiky je po
19 letech vice nez uspokojivy,lsje treba v jejich pravi-
delném sledovani pokracovat. Také je tfeba mit pfi-
praven postup jejich dalSi drzby i postup celkové re-
konzervace, a to dfive, nez se stane nezbytnym. Ilvana
Kyzourova v této souvislosti upozornila, Ze se nelze
pro budoucnost spoléhat na opakovani Gspésného za-
sahu z pfelomu stoleti, protoze tehdy pouZité materia-
ly nemusi byt béhem dalSich let dostupné.19 Tato
obava se naplnila hned v roce 2010, kdy byla na jeji
pokyn zahajena pfiprava modelovych vzork(, které
mély slouzit pro ovéreni a pfipadnou modifikaci dalsi
budouc’ drzby mozaiky.2° Organokfemigitan TS-56HF
(vyrobce Tokuyama) pouzity pro pripravu spodni
ochranné vrstvy mozaikového skla se uz nevyrz‘abi,21
stejné jako tvrdidlo Cymel 303 M (vyrobce Dyno Cy-
tec), které bylo pouzito pro sesitovani vrstvy Lumiflo-
nu LF2OO.22 Proto musely byt tyto komeréni vyrobky
pfi pfipravé modelovych vzork( nahrazeny novymi pro-
dukty obdobného chemického sloZeni, které byly vy-
brany dle doporuceni vyrobc[].23 Ochranné vrstvy byly
naneseny na sklo s nizkou chemickou odolnosti
a podlozni sklicka (obr. 5).24 Lakové vrstvy byly nana-
Seny podle navodu pro restaurovani mozaiky Posled-
niho soudu z roku 1999,25 u Casti vzorkd byl postup

M Poznamky

16 NecCaskova (pozn. 11). — Kucerova (pozn. 9). — Eadem,
Vysledky méreni zmén barevnosti ochrannych vrstev mo-
zaiky Posledniho soudu v roce 2010-2016. VSCHT Praha
(nepublikovany strojopis), Praha 2010-2016, ulozeno
v AOPP KPR.
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Obr. 3. Vidsnéni laku se objevilo po ploiném naneseni nové
vrstwy fluorovaného laku Lumiflon LF 200 v roce 2004 na
ochranné vrstvy z roku 1998. Foto: Milena Neldskovd,
2008.

Obr. 4. Stav lakii na kostkdch oetfenych pii lokdlni idrz-
bé roku 2010. Kromé ztrdty lesku je jejich stav bezvadny.
Foto: Milena Neédskovd, 2010.

17 Teplota skelného prechodu (Tg) je teplota, pfi niz poly-
mer prechazi ze sklovitého (pevného) stavu do kaucukovi-
té elastického, tj. polymer se stava mékkym a piipadné
i lepivym. Tg Lumiflonu LF200 (ASAHI GLASS CO) je 35 °C.
Viz http://lumiflonusa.com/wp-content/uploads/LUMIFLON
_LF-200.pdf http://lumiflonusa.com/wp-content/uploads/
LUMIFLON_LF-200_MSDS.pdf, vyhledano 10. 4. 2017.

18 Posledni kontrola stavu ochrannych vrstev mozaiky
probéhla v ¢ervnu 2016, dalsi probéhne v cervnu 2017.
19 Kyzourova (pozn. 10).

20 Irena Kucerova — Zuzana Zlamalova, Zprava o pripravé
modelovych vzorki a testovaciho panelu pro polni zkous-
ky slouZici k ovéreni technologie tdrzby mozaiky Posledni-
ho soudu na katedréle sv. Vita. VSCHT Praha (nepubliko-
vany strojopis), Praha 2011, ulozeno v AOPP KPR.

21 Dle e-mailového sdéleni Hitoshiho Nakataniho z firmy
Tokuyama, z roku 2010.

22 Dle telefonické komunikace se zastupci firmy Cytec,
2010.

23 Dle e-mailového sdéleni Hitoshiho Nakataniho z firmy
Tokuyama z roku 2010 je TS-56HF pripravek, ktery byl ve
vyrobnim programu firmy Tokuyama nahrazen vyrobkem
TS-56H. TS-56H je dvojsloZkovy piipravek — dil A je orga-
nokfemicitanovy prekurzor obsahujici epoxidové skupiny
a dil B tvrdidlo; jedna se o organokiemicitan urceny pre-
devsim pro ochranu plastovych ¢ocek, http://www.tokuya-
ma-a.com/lens_coating.php, vyhledano 10. 4. 2017. Fir-
ma Cytec nabidla obdobny produkt, melaminovou
pryskyfici uZivanou jako tvrdidlo pod nazvem CIMEL
303LF.

24 Bylo utaveno sklo s prevazujicim obsahem olova, PbO
pfes 70 hm. %, a sklo draselno-vapenaté. SloZeni sklar-
ského kmene bylo zvoleno dle publikovanych analyz skla
mozaikovych kostek: Karel Jurek — Vratislav Pefina, PFiciny
koroze mozaiky ,Posledni soud“ na chramu sv. Vita v Pra-
ze, in: Historické sklo 3. Sbornik pro déjiny skia, Celakovi-
ce 2003, s. 111-116. — Vratislav Pefina — Vladimir Chab —
Karel Jurek, OZivne mozaika ,Posledni
Vesmir LXXII, 1993, s. 337-343. — Dusan Stulik, Scientific
research in the conservation of the Last Judgement mosa-
ic, in: Piqué — Stulik (pozn. 2), s. 135-156.

25 Dusan Stulik — Eliska Fucikova — Alois Martan et al.,

soud“?,

NavrZeny postup komplexniho restaurovani pravého dilu
mozaiky Posledniho soudu na jizni sténé chramu sv. Vita
v Praze v r. 1999 (nepublikovany strojopis), Praha 1999,
ulozeno v AOPP KPR.
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Obr. 5. Panel s modelovymi vzorky pripraveny v roce 2010

na pokyn PhDr. 1. Kyzourové, tehdejsi feditelky Odboru
pamdtkové péie Kanceldre prezidenta republiky, pro ovéfe-
ni technologie vidréby mozaiky. Foro: Irena Kulerovd,
2010.

Obr. 6. Modelové vzorky historickych skel s ochrannym
systémem lakovych vrstev pripravenyjch dle technologie ugité
na moszaice Posledntho soudu po Sestimésicni expozici v ex-
teriéru; jako spodni ochrannd vrstva byl pouzit pripravek
TS-56H. Foto: Irena Kucerovd, 2011.

nanaseni jednotlivych vrstev modifikovan.2® Tato mo-
difikace spocCivala v po¢tu nanesenych vrstev Lumiflo-
nu LF200 i v pouZiti ¢i nepoufZiti jejich sitovadla.

Po Sestimésicni expozici modelovych vzorku v exte-
riéru se vSak ukéazalo, Ze pfipraveny ochranny systém
je nefunkéni, protoze doslo ke korozi modelového skla
s nizkou chemickou odolnosti (obr. 6). Pfedpoklada-
nym ddvodem selhani ochranného systému byl orga-
nokremicitan TS-56H, ktery mél dle vyrobce nahradit
plvodné pouZzity organokiemicitan TS-56HF. Pfipravek
TS-56H v doporuceném fedéni dle schvaleného po-
stupu z roku 1999 vykazoval po povrchu podloZniho
skla Spatné rozestirani, coz mohlo byt zpisobeno
Spatnym smacenim povrchu skla a/nebo piili§ vyso-
kym fedénim pripravku a s tim souvisejicim rychlym
odparenim rozpoustédla, jehoZ disledkem je konden-
zace vlhkosti na povrchu skla. Pfi aplikaci nefedéného
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pripravku TS-56H tento jev nastaval, ale jen v omeze-
né mire. Srézeni natéru bylo dobfe patrné na podloZ-
nim skle, na modelovych vzorcich skla s nizkou che-
mickou odolnosti diky jejich barevnosti a charakteru
povrchu pozorovano nebylo. Lze v§ak predpokladat
stejné chovani toho pfipravku na povrchu obou typu
skeL27

Alarmujici skute¢nost, Ze neumime zopakovat pfi-
pravu ochrannych vrstev mozaiky Posledniho soudu,
vedla v roce 2011 k podani Gspésné grantové zadosti
v ramci vyzvy Ministerstva kultury CR. Grantovy pro-
jekt feseny v letech 2012-2015 se zaméfil mimo jiné
na (a) ovéreni divodl selhani piipravku TS-56H a (b)
hledani jeho nahrady, (c) na €iSténi mozaikového skla
a (d) na hledani dalSich instrumentalnich metod vhod-
nych pro in situ monitoring stavu ochrannych lakovych
wrstev.28

Ad (a): Opakované testy pripravku TS-56H ukézaly,
Ze pfi jeho naneseni na povrch skla technologii stej-
nou, jako byla pouzita na mozaice Posledniho sou-
du,29 tedy bez pridavku tvrdidla dodavaného s priprav-
kem, nedochazi k jeho vytvrzeni ani za zvySené
teploty.3° Spolu s pridavkem tvrdidla TS-56H — dil
B k jeho sitovani doSlo, ale vznikla vrstva neochranila
sklo s nizkou chemickou odolnosti pred korozi. Z infor-
maci publikovanych na webu firmy Tokuyama America
vyplyva, Ze tento produkt je uréeny k ochrané plastic-
kych ¢ocek; podrobnéjsi informace vyrobce neposkytu-
je.31 Doporucéena aplikace je tedy zarukou dobré ad-
heze k povrchu plastt uZivanych v optice, neni vSak
zarukou pro dobrou adhezi k povrchu skla. Pfipravek
TS-56H se ma aplikovat spolecné s tvrdidlem a vytvr-
dit se pfi teploté 120 °C. Pfipravek TS-56HF byl také
dvouslozkovy, ale pfi restaurovani mozaiky byla pouZi-
ta jen jeho Cast A, tedy organokiemicitanovy prekur-
zor. Vyrobce sdélil, Ze rozdil mezi obéma vyrobky je
jen v druhu pouZzitého rozpoué‘cédla.32 Tuto informaci
jsme vSak neuméli a neumime ovéfit, protoze slozeni
vyrobkl firmy Tokuyama je chranéno patentem. Je
vSak mozné predpokladat, Zze divodem pro modifikaci
rozpoustédla byla modifikace sloZeni organokifemici-
tanového prekurzoru, tfeba zvySenim zastoupeni ne-
polarnich skupin na hlavnim fetézci organokremicita-
nu, coz by vysvétlovalo snizeni adheze k polarnimu
povrchu skla.

Ad (b): Velké Usili bylo vénovano také hledani nové-

cu

ho pfipravku vhodného pro ,zakladni“ (spodni)
ochrannou lakovou vrstvu skla s nizkou chemickou
odolnosti. V ramci provedenych zkousek byly testovany
na dvé desitky komercénich vyrobkl na bazi organokre-
micitani a soucasné byly syntetizovany nové laky.
Zkousené pripravky a syntetizované laky musi mit dob-
ré optické vlastnosti, musi dobre chranit sklo pfed ko-
rozi a byt stabilni vici starnuti, musi byt aplikovatelné
natérem (Stétcem) a musi tuhnout idealné za nezvysSe-
né teploty. VSechny poZadavky nejlépe splnil nové syn-
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tetizovany lak na bazi tetraethylorthosilikatu (TEOS),
ktery byl funkcionalizovan 3-(methakryloxy)propyltri-
methoxysilanem (MEMO) a modifikovan pfidavkem
modifikatord reologickych vlastnosti. Vyhodou tohoto
laku je to, Ze je pfipraven z obecné dostupnych kom-
ponent, a proto jeho pfiprava neni zavisla na vyrobnim
programu uréitého vyrobce. Podrobny navod na jeho
pfipravu je popsan v certifikované metodice: ,Metodi-
ka monitoringu a technologie Gdrzby sklenénych exte-
riérovych mozaik*“, ktera je volné pfistupna v Narod-
nim Glozisti Sedé Iiteratury.33

Ad (c): Provedené zkousky dale potvrdily, Ze abra-
zivni metoda zUstava nejvhodnéjsi metodou pro od-
stranovani koroznich produktti z povrchu skla s nizkou
chemickou odolnosti na velké ploée.34 Pro obnoveni
plvodni barevnosti mozaikového skla je ale nezbytné
Castecné odstranit i pdvodni material, protoze spodni
Cast korozni vrstvy, resp. povrch plvodniho skla po je-
ho korozi, tvoii dealkalizovana tenka vrstva gelu oxidu

M Poznamky

26 Kucerova — Zlamalova (pozn. 20).

27 Irena Kucerova — Zuzana Cilova, Stav vzorkt ochrannych
vrstev na modelovych vzorcich skla ke dni 29. 4. 2011,
VSCHT Praha (nepublikovany strojopis), Praha 2011, uloze-
no v AOPP KPR.

28 Projekt NAKI s nazvem Technologie GdrZby a konzerva-
ce mozaiky Posledniho soudu a metody restaurovani-kon-
zervovani stfedovékého a archeologického skla (¢. DF12
PO1 OVV 017), financovany Ministerstvem kultury CR.
Projekt Fesila VSCHT Praha spoleéné s Ustavem aplikova-
né a teoretické mechaniky AVCR. PIny seznam publikaci
projektu je dostupny na webové strance Informacniho
systém vyzkumu, experimentalnino vyvoje a inovaci:
https://www.rwi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=
detail&n=0&h=DF12P010VV017, vyhledano 10. 4. 2017.
29 Stulik — FuGikova — Martan (pozn. 25).

30 Irena Kucerova et al., PribéZna zprava projektu za rok
2014, projekt NAKI DF12P010VV017: Technologie GdrZby
a konzervace mozaiky Posledniho soudu a metody restau-
rovani-konzervovani stfedovékého a archeologického skla
(nepublikovany strojopis), Praha 2014, uloZeno v Archivu
Odboru vyzkumu a vyvoje Ministerstva kultury CR.

31 http://www.tokuyama-a.com/lens_coating.php, vyhle-
dano 10. 4. 2017.

32 Dle e-mailového sdéleni Hitoshiho Nakataniho z firmy
Tokuyama z roku 2010.

33 Irena Kucerova — Zuzana Zlamalova Cilova — Michaela
Knézl Knizova et al., Metodika monitoringu a technologie
adrzby sklenénych exteriérovych mozaik. Certifikovana
metodika. VSCHT Praha [online], Praha 2015, dostupné
na http://invenio.nusl.cz/record/2041667?In=cs. Viz téZ
prispévek |. Kucerové v tomto ¢isle ZPP.

34 Ibidem.
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kfemicitého bélavé barvy.35 Proto pokud chceme na-
vratit povrchu mozaikového skla jeho puvodni barev-
nost, je tfeba kromé koroznich produkt odstranit
i vrstvu gelu oxidu kfemic¢itého. Vzhledem k tvrdosti
abraziva (crash glass) vSak mize dochazet ke tvorbé
prasklin ve hmoté skla.

Ad (d): Monitoring ochrannych lakovych vrstev je za-
loZen na optickém pozorovani, fotografické dokumen-
taci a méreni zmén barevnosti, proto nebude dosta-
te€né citlivy pro zachyceni velmi malych zmén lakovych
vrstev. Z toho dlvodu byly hledany dalsi instrumentaini
nedestruktivni in situ metody, které by mohly tento
monitoring zpfesnit. ProtoZe se degradace lakové vrst-
vy projevuje narustem jeji nerovnosti (drsnosti), jevily
se jako nadéjné metody zalozené na stanoveni zmény
odrazivosti a lesku. Provedena méreni vSak ukazala,
Ze vliv prostorové variability povrchu mozaiky Posled-
niho soudu prehlusuje zménu lakové vrstvy zplsobe-
nou probihajici degradaci, a proto nebylo mozné u pfi-
stroji navrhovanych pro praci in situ dosahnout
dostatecné vypovidajicich a reprodukovatelnych vy-
sledka.

Hlavnim cilem Gdrzby mozaiky Posledniho soudu je
maximalné prodlouZit Zivotnost ochranného systému.
Rozhodujicim faktorem je pfitom Zivotnost spodni
ochranné vrstvy na bazi organokiemicitanu, kteréa je
chemicky navazana na povrch skla, a proto jeji bez-
pecné odstranéni je netrivialni a dosud nevyreSeny
problém. VysSe vSak uz bylo feceno, Ze v 1ét€ 2017
uplyne 19 let od naneseni ochranného systému laku
na stfedni pole mozaiky Posledniho soudu a 7 let od
provedeni lokalni Gdrzby ochrannych laku a jejich stav
zUstava stabilni a dobry, jak je prokazano pravidelnym
monitoringem. Proto mizeme konstatovat, Ze ochran-
ny systém mozaiky s jeho lokalni opravou laku prove-
denou v roce 2010 a dalSi podobnou Gdrzbou mensi-
ho rozsahu v budoucnosti bude mozaiku spolehlivé
chranit nejméné dalSich deset let ode dneska, bez
nutnosti sejmout a obnovit systém ochrannych vrstev
jako celek. PéCe 0 mozaiku vSak timto nekonci. Dale
bude pravidelné sledovan jeji stav i stav jejich ochran-
nych vrstev, budou probihat dlouhodobé polni zkousky
nové pripraveného laku pro spodni vrstvu ochranného
systému natér( a nadale bude sledovan vyvoj novych
materialQ.

Milena NECASKOVA; Irena KUCEROVA;
Zuzana ZLAMALOVA CILOVA; Barbora HOLUBOVA

B Poznamky

35 Bélavou vrstvu dealkalizovaného oxidu kfemicitého
mliZeme pozorovat napt. na béZném skle pravidelné umy-
vaném v my¢ce na nadobi.

Mauzoleum rodiny Dittrich
v Krasné Lipé a jeho muzivni
vyzdoba

Funeralni pamétky patii mezi ty nejohrozenéjsi vibec,
coZ je dano nékolika faktory. V rozlehlych arealech
hibitovll jsou vystaveny mnohdy nelitostnym klimatic-
kym podminkam, naprosto nechranény pred najezdy
vandall a shéracu kovU. Jejich ochrané nepfispiva ani
odklon od naboZenstvi a s nim spojeny nezajem verej-
nosti o posledni véci ¢lovéka, ktery jsme v poslednim
stoleti zaznamenali.

Jednou z nescisInych funeralnich pamatek, které si
zajem a ochranu zasluhuji, je rodinné mauzoleum pri-
myslinika Carla Augusta Dittricha v Krasné Lipé (okres
Dé&cin). Hrobka byla postavena v letech 1888-1889
podle navrhu némeckého architekta Julia Carla
Raschdorﬁ’a.1 Vedle nesporné kvality architektonické
— hrobka predstavuje pozoruhodnou neorenesanéni
pamatku — spociva jeji vyznam v dalSich dvou unikat-
nich Gkazech, kterymi jsou nevSedni technické vyba-
veni (hrobka byla elektrifikovana a jeji vytapéni zajisto-
vala pobliZ stojici kotelna) a monumentalni mozaikova
vyzdoba.

Rozsah mozaiky, jez zdobi kryptu hrobky, je v kon-
textu naseho funeralnino uméni téz ojedinélym jevem,
ktery snese srovnani snad jen s vyzdobou kralovské
hrobky v katedrale sv. Vita, realizovanou v souvislosti
s dostavbou chramu v letech 1928-1929 firmou sta-
vitele J. Tumpacha, ¢i s interiérem Slavina vyzdobe-
nym roku 1929 Marii Viktorii Foersterovou. Navrh mo-
zaiky v Dittrichové hrobce vytvofil ¢eskolipsky rodak
akademicky malif August Frind a provedla ji pravdépo-
dobné italska firma Salviati, ktera byla jednim z nejvy-
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Obr. 1. Krdsnd Lipa, mauzoleum rodiny Dittrich, Carl
Raschdorff, 1888—1889. Celkovy pohled na exteriér mau-
zolea. Foto: Martin Hemeltk, 2016.

v druhé poloviné 19. stoleti a se kterou architekt Ra-
schdorff spolupracoval na dalSich realizacich.2
Centralnimu prostoru krypty dominuje diabasovy
sarkofag, nad nimZz se nachazi zaklenuty strop s kru-
hovym otvorem uprostied umoznujicim prachod denni-
ho svétla, ktery je pro vnimani G¢inku a efektu mozai-
ky velmi dlleZity (v soucasnosti je vSak zakryt tramy).
Muzivni plast klenby je zlaty se ¢tyfmi medailony ve
cviklech zobrazujicimi postavy andéli s presypacimi
hodinami — symbolem ubihajiciho lidského Zivota —
v barevné kombinaci bilé a zlaté na modrém pozadi.
Vychodni a zapadni ramena jsou od centralni ¢asti od-
délena cihelnou pfickou, ve které je prolomena dvojice
pllkruhové ukoncenych otvor( v Sedobilé barevnosti.
V jizni a severni sténé jsou umisténé niky s konchou
v modrych odstinech se zlatymi hvézdami, symbolem
Druhého prichodu Krista po vzoru Gally Placidie v Ra-
venné, ktery byl ve funeralnim uméni 19. stoleti s obli-
bou uzivan také napfiklad v klenbach kaplovych hrobek
¢i hibitovnich arkadach. Napravo od vchodu z tocitého
schodisté se nachézi nika, ktera je v odkazu na Zjeve-

B Poznamky

1 Jaroslav Skopec — Tomas Broz, Mauzoleum rodiny Dit-
trich v Krasné Lipé, Svornik VIII, 2010, s. 115-120.

2 Ve firemni databazi Salviati z roku 2013 se nachézi od-
kaz na mauzoleum Fridricha Ill. v Postupimi, kde jsou mo-
zaiky z let 1889-1890 od téhoz architekta. Viz http://sal-
viatimosaics.blogspot.cz/2013/05/reichsburg-castle.
html, vyhledano 29. 10. 2016.
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