
Na konci války, roku 1918, pfiebírá chod dílny Gott-

lieb Schuller, dlouholet˘ spolupracovník Bernarda Rice.

PÛsobení dílny v meziváleãné dobû je navzdory ãásteã-

nû katastrofálním hospodáfisk˘m podmínkám doloÏe-

no nûkter˘mi pozoruhodn˘mi realizacemi. V zadávání

zakázek sehrává ãím dál ãastûji úlohu vefiejn˘ sektor.

Roku 1927 pfiebírá Schuller zakázku na úpravu kupole

ve smuteãní síni innsbruckého Západního hfibitova,

stejnû jako muzívní zpracování arkádové zdi ãestného

hrobu mûsta Innsbrucku. Pfiísnost a stfiízlivost pojetí

lidsk˘ch figur koresponduje s vûcnû a formálnû pÛso-

bícím zpracováním zdi. Projevuje se tu formální jazyk

ve stylu Nové vûcnosti.

Vedle dílny v Innsbrucku byla velmi úspû‰ná také mo-

zaikáfiská dílna Josefa Pfefferleho v Zirlu, která zamûst-

návala okolo deseti pracovníkÛ. Vût‰ina dûl z této dílny

se nachází v oblasti Tyrol a pfieváÏnû se jedná o sakrál-

ní díla ve stylu nazarénismu. Pfefferle ãasto spolupra-

coval s malífiem Rudolfem Margreiterem (1876–1956),

od nûjÏ pocházejí napfiíklad návrhy apsidové mozaiky

kostela Nejsvûtûj‰ího srdce JeÏí‰ova institutu Anglické

sleãny v Meranu (1905, 14 m v˘‰ka × 9 m ‰ífika) a pro

fasádu farního kostela v mûsteãku Reith bei Seefeld

(1906, cca 39 m2). K dÛleÏit˘m pracím patfií také vy-

tvofiení mozaik ve farním kostele v Marlingu v bízkosti

Meranu s apsidovou mozaikou (1906) a zastaveními

kfiíÏové cesty (1906–1908, návrh Martin von Feuer-

stein). Po 1. svûtové válce vzniklo jen málo prací, na-

pfiíklad v letech 1924 a 1927 dva mozaikové obrazy

pro vnitfiek kostela v Tanzenbergu (Kärnten), pro kter˘

byla jiÏ roku 1908 vytvofiena fasádová mozaika o veli-

kosti 50 m2. Roku 1933 spolupracovali otec a syn

Pfefferlové na 63 m2 velké oltáfiní mozaice (návrh Jana

Koehlera) v kostele sv. Cyrila a Metodûje v Olomouci –

Josef Pfefferle mlad‰í (1903–1988) se fiemeslu vyuãil

u svého otce. Po letech pÛsobení v Nûmecku (1938

u Van Treecka v Mnichovû a 1940 u firmy Puhl & Wag-

ner v Berlínû) vstoupil roku 1940 do Tyrolské skloma-

lífiské a mozaikáfiské dílny a stal se jedním z jejích

hlavních mozaikáfiÛ. 

16. prosince 1944 byla budova dílny tûÏce po‰ko-

zena bombardováním, dílny i skladi‰tû vyhofiely, 90 %

inventáfie bylo zniãeno. Velká ãást kartonÛ a návrhÛ

k mozaikám tak byla ztracena. Po válce se tyrolské

mozaikáfiské umûní obnovilo. Poptávka byla sice zfie-

telnû niÏ‰í a zakázky zÛstaly s nûkolika v˘jimkami

omezeny na území Tyrol, ale pfiesto vznikly nûkteré

vût‰í práce. DÛleÏit˘ impuls z vefiejného sektoru vze-

‰el vypsáním zakázky na umûlecké ztvárnûní spole-

ãensk˘ch prostor novû postavené kliniky v Innsbrucku

v roce 1953. Nová, mladá generace umûlcÛ se orien-

tovala na moderní umûní, práce vykazují odli‰n˘ stu-

peÀ abstrakce. I ve zpÛsobu skládání byl pfiekonán na-

zarénismus: byly kombinovány tessery nejrÛznûj‰ích

velikostí, zpÛsob skládání je v˘raznûj‰í, spáry dostaly

svÛj v˘znam. U historizujících mozaik ‰lo o tessery

sklenûné, nyní se ke smaltu zaãaly pfiidávat pfiírodní

kameny, mramor a Ïula a zãásti i drahokamy jako ma-

lachit. Velkoformátové práce byly z praktick˘ch dÛvodÛ

pokládány nepfiím˘m zpÛsobem, nicménû povrch byl

díky rÛzn˘m materiálÛm zfietelnû zvlnûn˘. Nûktefií

umûlci sami mozaiky pokládali (napfiíklad Max Weiler)

nebo se na pokládání podíleli. Jedním z pfiedních umûl-

cÛ Tyrolské sklomalífiské a mozaikáfiské dílny byl v této

dobû Max Spielmann (1906–1984). V roce 1957 vzni-

kl jeho mozaikov˘ cyklus s tématem ãtyfi elementÛ 

na fasádû svûtské stavby v Innsbrucku, v letech

1960–1961 oltáfiní mozaika pro kostel sv. Pavla

v Innsbrucku (36 m2) nebo oltáfiní mozaika kostela

v Bad Schallerbachu v Horním Rakousku (1958). Po

odchodu Josefa Pfefferleho do dÛchodu roku 1966

mozaikáfiské odvûtví v Tyrolské sklomalífiské a mozai-

káfiské dílnû upadlo.
10

Pfefferle byl nicménû jako mo-

zaikáfi ãinn˘ i nadále a spolupracoval se stejn˘mi

umûlci jako dosud. Zvlá‰È plodná byla jeho spoluprá-

ce s Richardem Kurtem Fischerem (1913–1999).
11

¤emeslná tradice Ïije v následujících generacích dál.

Vedle nov˘ch prací je dÛleÏit˘m polem pÛsobnosti re-

staurování historick˘ch tyrolsk˘ch mozaik, aby se po-

dafiilo zachovat lesk jednoho mimofiádného umûní

a doby. 

Malu STORCH; Elisabeth MAIRETH

Z nûmãiny pfieloÏila Hana ·ÒROVÁ

Moza i k a  P o s l e d n í h o  s o u du  

n a  P r a Ï s k ém  h r a d û :  

17 let po restaurování tfietího panelu díla a 7 let 

po realizaci nové koncepce údrÏby

Restaurování mozaiky Posledního soudu na Zlaté brá-

nû chrámu sv. Víta v Praze, realizované v letech

1998–2000 za spolupráce Kanceláfie prezidenta re-

publiky a Getty Conservation Institute (USA), bylo

vzhledem k v˘znamu restaurované památky i nové uni-

kátní technologii
1

nejv˘znamnûj‰ím restaurátorsk˘m

mozaikáfisk˘m projektem realizovan˘m v âeské repub-

lice v posledních desetiletích. Povûdomí o tomto pro-

jektu je dosud dostateãnû silné díky fiadû ãlánkÛ, pub-

likovan˘ch v dobû pfiípravy a realizace restaurování

i díky dokumentárnímu filmu âeské televize. Podrob-

né informace shrnují sborník
2

ze sympozia vûnované-

ho tomuto projektu, které se konalo v roce 2001,

a restaurátorské zprávy.
3

V roce 2004 probûhla první plánovaná údrÏba
4

mo-

zaiky, pfii které byla na stávající ochrann˘ lakov˘

systém
5

aplikována dal‰í vrstva laku, fluorovaného

polymeru Lumiflonu LF200,
6

kter˘ byl pouÏit pfii re-
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9 Od roku 1891 byla dílna zastoupena v USA filiálkou

v New Yorku, nicménû objednávána byla hlavnû sklenûná

okna. Zakázky pro Tyrolskou sklomalífiskou a mozaikáfi-

skou knihu jsou zaznamenány v objednacích knihách. Dá-

le existují knihy se vzory pro mozaiky v rozsahu dvou alb. 

10 Poslední mozaika byla zaznamenána roku 1977.

Okenní skla se vyrábûjí a restaurují dodnes. 

11 Vznikly ãetné velkoformátové nástûnné a podlahové

mozaiky, napfi. Erpfendor f, farní kostel, oltáfiní mozaika

1967; Innsbruck, divadlo, nástûnná mozaika 1968;

Innsbruck, kostel V‰ech svat˘ch, oltáfiní mozaika 1976,

22 m2; Innsbruck, soukromá kaple, podlahová mozaika

1989, 17 m2 (z dílny Storch Mosaik).

� Poznámky

1 Ochrann˘ lakov˘ systém mozaiky je ãtyfivrstv˘: spodní

vrstva je tvofiena organokfiemiãitanem, kter˘ je chemicky

vázán na povrch oãi‰tûného skla a má zajistit adhezi mezi

sklem a dal‰ími ochrann˘mi vrstvami. Druhou a tfietí vrst-

vu tvofií lak na bázi fluoropolymeru, kter˘ je ãásteãnû sesí-

Èovan˘. Poslední, ãtvrtou vrstvou je vrstva nesesíÈovaného

fluorovaného laku. Eric Bescher – John D. Mackenzie, 

The Last Judgement Mosaic: Development of Coating

Technologies, in: Francesca Piqué – Dusan Stulik (edd.),

Conservation of the Last Judgement Mosaic, St. Vitus Cat-

hedral, Prague. Los Angeles 2004, s. 277–287.

2 Francesca Piqué – Dusan Stulik (edd.), Conservation 

of the Last Judgement Mosaic, St. Vitus Cathedral, Prague,

Los Angeles 2004, dostupné na http://www.getty.edu/

publications/virtuallibrary/0892367822.html, vyhledáno

10. 4. 2017.

3 Milena Neãásková et al. Restaurování mozaiky Posled-

ního soudu (restaurátorská zpráva), Praha 2000, uloÏeno

v Archivu Odboru památkové péãe Kanceláfie PraÏského

hradu (AOPP KPR).

4 Martin Martan, Zpráva o provedené údrÏbû mozaiky Po-

slední soud na Zlaté bránû katedrály sv. Víta (nepubliko-

van˘ strojopis), Praha 2004, Registratura Sbírek PraÏské-

ho hradu.

5 Viz pozn. 1.

6 Lumiflon LF200, v˘robce ASAHI GLASS CO, je alternující

kopolymer fluoroethylenu s alkylvinyletherem (FEVE) – viz

http://lumiflonusa.com/wp-content/uploads/LUMIFLON_

LF-200.pdf, vyhledáno 10. 4. 2017. Je moÏné ho apliko-

vat jako pojivo bez i vãetnû síÈovadla na bázi melaminu.



staurování v letech 1998–2000. Tento zvolen˘ postup

údrÏby se v˘znamnû li‰il od pÛvodnû navrÏené kon-

cepce,
7

která navíc poãítala s (prokazatelnû nereali-

zovateln˘m) pfiedchozím separátním sejmutím posled-

ní (vrchní) vrstvy ochranného systému sestávajícího

z celkem ãtyfi vrstev nátûrÛ.

Poãínaje rokem 2005 se pod vedením Ivany Kyzou-

rové, tehdej‰í fieditelky Odboru památkové péãe Kan-

celáfie prezidenta republiky, zaãal provádût kaÏdoroãní

systematick˘ monitoring mozaiky s globální kontrolou

povrchu a trhlin a lokálním detailním pozorováním

a pfiesnou dokumentací stavu vybran˘ch monitorova-

cích polí. V roce 2009 byl vypracován katalog
8

druhÛ

po‰kození a nepravideln˘ch jevÛ na mozaice. Od roku

2009 jsou také sledovány barevné zmûny lakÛ pomo-

cí kolorimetrie.
9

Souãasnû se sledováním stavu lako-

v˘ch vrstev jsou provádûny drobné opravy trhlin a uvol-

Àujících se kaménkÛ v inkarnátech. Propracovan˘

systém monitoringu vãetnû nové koncepce údrÏby mo-

zaiky popsala Ivana Kyzourová.
10

Dal‰í údrÏba mozaiky, realizovaná v roce 2010,

probûhla jiÏ podle nového technologického návrhu,
11

kter˘ opustil my‰lenku periodické obmûny jednotli-

v˘ch vrstev lakÛ a soustfiedil se na lokální opravy je-

jich závad. ÚdrÏba mozaiky podle této koncepce byla

zahájena podrobnou kontrolou celého povrchu díla.

Za pomoci podrobné mozaikové mapy
12

byly oznaãeny

a zaznamenány v‰echny kostky s nûjak po‰kozen˘mi

laky, které byly následnû z tûchto kostek lokálnû se-

jmuty pomocí rozpou‰tûdla. Na takto oãi‰tûné kostky

byly poté lokálnû naneseny dvû vrstvy nového ochran-

ného laku, Lumiflonu LF200, bez pfiídavku tvrdidla

a bez aplikace zv˘‰ené teploty pfii vysou‰ení. Lumiflon

LF 200 byl znovu zvolen proto, Ïe má jak v˘borné

optické vlastnosti, tak velmi dobfie odolává povûtr-

nostnímu stárnutí díky svému chemickému sloÏení
13

a je stále na trhu dostupn˘, protoÏe je základní kom-

ponentou fiady komerãních nátûrov˘ch hmot. Takto by-

lo o‰etfieno celkem cca 4 500 kostek, tedy asi pÛl pro-

centa z celkového mnoÏství v‰ech kostek mozaiky.
14

Ivana Kyzourová v závûru svého pfiíspûvku z roku 2010

vyslovila nadûji, Ïe nov˘ zpÛsob údrÏby mÛÏe prodlou-

Ïit Ïivotnost ochranného systému mozaiky o dal‰í de-

setiletí, a také konstatovala, Ïe s narÛstajícím poãtem

vad ochranného systému se ãasem stane lokální údrÏ-

ba nedostateãnou a neekonomickou a cel˘ ochrann˘

systém bude muset b˘t vymûnûn.
15

V leto‰ním létû uplyne témûfi 20 let od nanesení

ochranného systému lakÛ na první tfietinu mozaiky

a 7 let od provedení v˘‰e popsané lokální údrÏby

ochrann˘ch lakÛ. Tento ãasov˘ odstup je pfiíleÏitostí

pro zhodnocení celkového stavu ochrann˘ch lakÛ

z pfielomu století i úãinnosti souãasného zpÛsobu

údrÏby mozaiky lokálním odstraÀováním vad lakÛ. V˘-

stupy pravidelného monitoringu prokazují, Ïe pÛvodní
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7 Základem pravidelné údrÏby mûla b˘t obnova povrchové,

tzv. obûtované vrstvy nesesíÈovaného Lumiflonu LF200

v pûtilet˘ch cyklech a povrchové i ochranné vrstvy ve dva-

cetilet˘ch cyklech, kterou tvofií dva nátûry sesíÈovaného

Lumiflonu LF200: Eric Bescher – John D. Mackenzie, Long-

term protection of Last Judgement Mosaic, St. Vitus Cat-

hedral (nepublikovan˘ strojopis), Praha 1998, uloÏeno

v AOPP KPR. – Martin Martan – Francesca Piqué – Dusan

Stulik, Monitoring and Maintenance of the Last Judgement

Mosaic, in: Piqué – Stulik (pozn. 2), s. 232–238. Tento ná-

vrh údrÏby nebyl nikdy prakticky odzkou‰en a byl pfiipomín-

kován z hlediska praktické proveditelnosti jak v roce

Obr. 1. Stav lakÛ na kostkách z monitorovacího místa B1

v roce 1999. Foto: Milena Neãásková, 1999.

Obr. 2. Stav lakÛ na kostkách z monitorovacího místa B1

v roce 2016. Foto: Milena Neãásková, 2016.

2002, tak i v roce 2004. Srov. Milena Neãásková, Perio-

dická údrÏba mozaiky Posledního soudu, Podnûty a návr-

hy (nepublikovan˘ strojopis), Praha 2. 9. 2002, uloÏeno

v AOPP KRP. – Irena Kuãerová, Vyjádfiení k údrÏbû mozaiky

Posledního soudu na katedrále sv. Víta (nepublikovan˘

strojopis), Praha 2002, uloÏeno v AOPP KPR. – Eadem,

Mozaika Posledního soudu a dal‰í péãe o tuto památku

(nepublikovan˘ strojopis), Praha 7. 10. 2004, uloÏeno

v AOPP KPR. 

8 Milena Neãásková, Mozaika Posledního soudu. Katalog

druhÛ po‰kození a nepravideln˘ch jevÛ (nepublikovan˘

strojopis), Praha 2009, 2010, uloÏeno v AOPP KPR.

9 Irena Kuãerová, Standardní vzorky pro sledování zmûny

barevnosti ochrann˘ch vrstev mozaiky Posledního soudu.

Lokalizace standardních vzorkÛ. Namûfiené soufiadnice

barevného prostoru CIELAB. V·CHT Praha (nepublikovan˘

strojopis), Praha 2009, uloÏeno v AOPP KPR.

10 Ivana Kyzourová, Historie oprav a souãasná údrÏba

mozaiky s Posledním soudem na Zlaté bránû katedrály 

sv. Víta v Praze, Zprávy památkové péãe LXX, 2010, 

s. 326–330.

11 Milena Neãásková, Mozaika Posledního soudu, kontro-

la stavu díla – Restaurátorská zpráva. 1. a 2. díl Nátûry, 

3. díl Paprsek a jevy v pracovních polích, 4. a 5. díl Trhliny

a doplÀky (nepublikovan˘ strojopis), Praha 1998,

2007–2016, uloÏeno v AOPP KPR. – Petr Kotlík – Irena Ku-

ãerová, Vyjádfiení k separaci vrstev a lokálním opravám

vrstev Lumiflonu. V·CHT Praha (nepublikovan˘ strojopis),

Praha 2009, uloÏeno v AOPP KPR. – Irena Kuãerová, Po-

stup lokálních oprav po‰kozen˘ch vrstev Lumiflonu.

V·CHT Praha (nepublikovan˘ strojopis), Praha 2010, ulo-

Ïeno v AOPP KPR.

12 Mapov˘ systém mozaiky s rozli‰ením na jednotlivé

kostky vyhotovili Jifií ·indeláfi a Eva Talaroviãová (GEO_CZ

s. r. o.), uloÏeno v AOPP KPR. Viz téÏ Milena Neãásková,

Restaurátorská údrÏba mozaiky Posledního soudu. Re-

staurátorská zpráva (nepublikovan˘ strojopis), Praha

2010, uloÏeno v AOPP KPR.

13 Miroslava Novotná, Anal˘za povrchov˘ch vrstev z mozai-

ky Zlatá brána na katedrále sv. Víta. V·CHT Praha (nepubli-

kovan˘ strojopis), Praha 15. 6. 2010, uloÏeno v AOPP KPR.

– Irena Kuãerová, Komentáfi k v˘sledkÛm anal˘zy vzorkÛ

odebran˘ch pfii monitoringu mozaiky Posledního soudu

v roce 2010. V·CHT Praha (nepublikovan˘ strojopis), Pra-

ha 29. 6. 2010, uloÏeno v AOPP KPR. Údaje o pfiípravku viz

https://www.agcchem.com/component/jdownloads/fi-

nish/23-lumiflon-feve-resins/132-lumiflon-lf -200-

-product-data-sheet?Itemid=0, vyhledáno 10. 4. 2017.

14 Neãásková (pozn. 12).

15 Kyzourová (pozn. 10), s. 326–330.
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ochrann˘ systém dosud dobfie plní svoji funkci a jeho

stav zÛstává témûfi stabilní, kromû ztráty lesku bûhem

prvních let po nanesení.
16

Postupná ztráta lesku nátû-

ru byla zaznamenána jiÏ v roce 2004 a je spojena pfie-

dev‰ím s jeho zneãi‰tûním v dÛsledku nízké teploty

skelného pfiechodu.
17

Pozitivním zji‰tûním je, Ïe od roku 2010, kdy bylo

o‰etfieno cca 4 500 kostek s nûjak po‰kozen˘mi laky,

bylo pfii pravideln˘ch prohlídkách nalezeno jen kolem

dvou desítek kostek, na kter˘ch se objevila delamina-

ce nátûru nebo jiné jeho po‰kození, umoÏÀující kon-

takt vody pfiímo s povrchem skla, resp. povrchem skla

modifikovan˘m organokfiemiãitanem. To znamená, Ïe

ve srovnání se zhruba 4 500 o‰etfien˘mi kostkami

s vadami lakÛ pfii údrÏbû provedené 10 let po restau-

rování nenarÛstá poãet kostiãek s novû objevenou va-

dou v laku lineárnû v závislosti na ãase. Nejhojnûj‰í

vadou nátûrÛ zÛstávají drobné bublinky, které se obje-

vily jiÏ krátce po jejich nanesení. Poãet tûchto bubli-

nek v‰ak nenarÛstá, malé zmûny jejich tvaru a veli-

kosti jsou pozorovatelné jen v horizontu nûkolika let

a bublinky se zatím neotevírají (obr. 1 a 2). Stabilní je

také stav míst se zvrásnûním, které vzniklo po plo‰-

ném nanesení dal‰í vrstvy Lumiflonu LF200 v roce

2004 (obr. 3), i ojedinûle pozorovan˘ bíl˘ zákal, jehoÏ

pfiíãina zÛstává nejasná. Delaminace lakÛ na hranû

nûkteré kostky se objevuje zcela v˘jimeãnû, poãet v˘-

skytÛ této vady je v fiádu jednotek. Nikde nebyl zpozo-

rován rÛst nov˘ch korozních produktÛ. 

ProtoÏe poãet opravovan˘ch kostek po deseti le-

tech expozice ochranného systému byl o dva fiády vy‰-

‰í neÏ poãet nov˘ch vad, pozorovan˘ch za posledních

7 let, lze usoudit, Ïe pfii údrÏbû v roce 2010 byly pfie-

váÏnû opravovány vady lakÛ vzniklé bûhem jejich apli-

kace, a nikoli vady zpÛsobené postupnou degradací

systému. Pro tuto úvahu svûdãí i skuteãnost, Ïe na

Ïádné z kostek o‰etfien˘ch v roce 2010 není dosud

pozorovatelná degradace obnoven˘ch nátûrÛ (obr. 4). 

PfiestoÏe stav ochrann˘ch vrstev mozaiky je po 

19 letech více neÏ uspokojiv˘,
18

je tfieba v jejich pravi-

delném sledování pokraãovat. Také je tfieba mít pfii-

praven postup jejich dal‰í údrÏby i postup celkové re-

konzervace, a to dfiíve, neÏ se stane nezbytn˘m. Ivana

Kyzourová v této souvislosti upozornila, Ïe se nelze

pro budoucnost spoléhat na opakování úspû‰ného zá-

sahu z pfielomu století, protoÏe tehdy pouÏité materiá-

ly nemusí b˘t bûhem dal‰ích let dostupné.
19

Tato

obava se naplnila hned v roce 2010, kdy byla na její

pokyn zahájena pfiíprava modelov˘ch vzorkÛ, které

mûly slouÏit pro ovûfiení a pfiípadnou modifikaci dal‰í

budoucí údrÏby mozaiky.
20

Organokfiemiãitan TS-56HF

(v˘robce Tokuyama) pouÏit˘ pro pfiípravu spodní

ochranné vrstvy mozaikového skla se uÏ nevyrábí,
21

stejnû jako tvrdidlo Cymel 303 M (v˘robce Dyno Cy-

tec), které bylo pouÏito pro sesíÈování vrstvy Lumiflo-

nu LF200.
22

Proto musely b˘t tyto komerãní v˘robky

pfii pfiípravû modelov˘ch vzorkÛ nahrazeny nov˘mi pro-

dukty obdobného chemického sloÏení, které byly vy-

brány dle doporuãení v˘robcÛ.
23

Ochranné vrstvy byly

naneseny na sklo s nízkou chemickou odolností

a podloÏní sklíãka (obr. 5).
24

Lakové vrstvy byly naná-

‰eny podle návodu pro restaurování mozaiky Posled-

ního soudu z roku 1999,
25

u ãásti vzorkÛ byl postup
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� Poznámky

16 Neãásková (pozn. 11). – Kuãerová (pozn. 9). – Eadem,

V˘sledky mûfiení zmûn barevnosti ochrann˘ch vrstev mo-

zaiky Posledního soudu v roce 2010–2016. V·CHT Praha

(nepublikovan˘ strojopis), Praha 2010–2016, uloÏeno

v AOPP KPR.

Obr. 3. Vrásnûní laku se objevilo po plo‰ném nanesení nové

vrstvy fluorovaného laku Lumiflon LF 200 v roce 2004 na

ochranné vrstvy z roku 1998. Foto: Milena Neãásková,

2008.

Obr. 4. Stav lakÛ na kostkách o‰etfien˘ch pfii lokální údrÏ-

bû roku 2010. Kromû ztráty lesku je jejich stav bezvadn˘.

Foto: Milena Neãásková, 2010.

17 Teplota skelného pfiechodu (Tg) je teplota, pfii níÏ poly-

mer pfiechází ze sklovitého (pevného) stavu do kauãukovi-

tû elastického, tj. polymer se stává mûkk˘m a pfiípadnû

i lepiv˘m. Tg Lumiflonu LF200 (ASAHI GLASS CO) je 35 °C.

Viz http://lumiflonusa.com/wp-content/uploads/LUMIFLON

_LF-200.pdf http://lumiflonusa.com/wp-content/uploads/

LUMIFLON_LF-200_MSDS.pdf, vyhledáno 10. 4. 2017.

18 Poslední kontrola stavu ochrann˘ch vrstev mozaiky

probûhla v ãervnu 2016, dal‰í probûhne v ãervnu 2017.

19 Kyzourová (pozn. 10).

20 Irena Kuãerová – Zuzana Zlámalová, Zpráva o pfiípravû

modelov˘ch vzorkÛ a testovacího panelu pro polní zkou‰-

ky slouÏící k ovûfiení technologie údrÏby mozaiky Poslední-

ho soudu na katedrále sv. Víta. V·CHT Praha (nepubliko-

van˘ strojopis), Praha 2011, uloÏeno v AOPP KPR.

21 Dle e-mailového sdûlení Hitoshiho Nakataniho z firmy

Tokuyama, z roku 2010. 

22 Dle telefonické komunikace se zástupci firmy Cytec,

2010. 

23 Dle e-mailového sdûlení Hitoshiho Nakataniho z firmy

Tokuyama z roku 2010 je TS-56HF pfiípravek, kter˘ byl ve

v˘robním programu firmy Tokuyama nahrazen v˘robkem

TS-56H. TS-56H je dvojsloÏkov˘ pfiípravek – díl A je orga-

nokfiemiãitanov˘ prekurzor obsahující epoxidové skupiny

a díl B tvrdidlo; jedná se o organokfiemiãitan urãen˘ pfie-

dev‰ím pro ochranu plastov˘ch ãoãek, http://www.tokuya-

ma-a.com/lens_coating.php, vyhledáno 10. 4. 2017. Fir-

ma Cytec nabídla obdobn˘ produkt, melaminovou

pryskyfiici uÏívanou jako tvrdidlo pod názvem CIMEL

303LF.

24 Bylo utaveno sklo s pfievaÏujícím obsahem olova, PbO

pfies 70 hm. %, a sklo draselno-vápenaté. SloÏení skláfi-

ského kmene bylo zvoleno dle publikovan˘ch anal˘z skla

mozaikov˘ch kostek: Karel Jurek – Vratislav Pefiina, Pfiíãiny

koroze mozaiky „Poslední soud“ na chrámu sv. Víta v Pra-

ze, in: Historické sklo 3. Sborník pro dûjiny skla, âelákovi-

ce 2003, s. 111–116. – Vratislav Pefiina – Vladimír Cháb –

Karel Jurek, OÏivne mozaika „Poslední soud“?,

Vesmír LXXII, 1993, s. 337–343. – Dusan Stulik, Scientific

research in the conservation of the Last Judgement mosa-

ic, in: Piqué – Stulik (pozn. 2), s. 135–156.

25 Dusan Stulik – Eli‰ka Fuãíková – Alois Martan et al.,

NavrÏen˘ postup komplexního restaurování pravého dílu

mozaiky Posledního soudu na jiÏní stûnû chrámu sv. Víta

v Praze v r. 1999 (nepublikovan˘ strojopis), Praha 1999,

uloÏeno v AOPP KPR.
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naná‰ení jednotliv˘ch vrstev modifikován.
26

Tato mo-

difikace spoãívala v poãtu nanesen˘ch vrstev Lumiflo-

nu LF200 i v pouÏití ãi nepouÏití jejich síÈovadla.

Po ‰estimûsíãní expozici modelov˘ch vzorkÛ v exte-

riéru se v‰ak ukázalo, Ïe pfiipraven˘ ochrann˘ systém

je nefunkãní, protoÏe do‰lo ke korozi modelového skla

s nízkou chemickou odolností (obr. 6). Pfiedpokláda-

n˘m dÛvodem selhání ochranného systému byl orga-

nokfiemiãitan TS-56H, kter˘ mûl dle v˘robce nahradit

pÛvodnû pouÏit˘ organokfiemiãitan TS-56HF. Pfiípravek

TS-56H v doporuãeném fiedûní dle schváleného po-

stupu z roku 1999 vykazoval po povrchu podloÏního

skla ‰patné rozestírání, coÏ mohlo b˘t zpÛsobeno

‰patn˘m smáãením povrchu skla a/nebo pfiíli‰ vyso-

k˘m fiedûním pfiípravku a s tím souvisejícím rychl˘m

odpafiením rozpou‰tûdla, jehoÏ dÛsledkem je konden-

zace vlhkosti na povrchu skla. Pfii aplikaci nefiedûného

pfiípravku TS-56H tento jev nastával, ale jen v omeze-

né mífie. SráÏení nátûru bylo dobfie patrné na podloÏ-

ním skle, na modelov˘ch vzorcích skla s nízkou che-

mickou odolnosti díky jejich barevnosti a charakteru

povrchu pozorováno nebylo. Lze v‰ak pfiedpokládat

stejné chování toho pfiípravku na povrchu obou typÛ

skel.
27

Alarmující skuteãnost, Ïe neumíme zopakovat pfií-

pravu ochrann˘ch vrstev mozaiky Posledního soudu,

vedla v roce 2011 k podání úspû‰né grantové Ïádosti

v rámci v˘zvy Ministerstva kultury âR. Grantov˘ pro-

jekt fie‰en˘ v letech 2012–2015 se zamûfiil mimo jiné

na (a) ovûfiení dÛvodÛ selhání pfiípravku TS-56H a (b)

hledání jeho náhrady, (c) na ãi‰tûní mozaikového skla

a (d) na hledání dal‰ích instrumentálních metod vhod-

n˘ch pro in situ monitoring stavu ochrann˘ch lakov˘ch

vrstev.
28

Ad (a): Opakované testy pfiípravku TS-56H ukázaly,

Ïe pfii jeho nanesení na povrch skla technologií stej-

nou, jako byla pouÏita na mozaice Posledního sou-

du,
29

tedy bez pfiídavku tvrdidla dodávaného s pfiíprav-

kem, nedochází k jeho vytvrzení ani za zv˘‰ené

teploty.
30

Spolu s pfiídavkem tvrdidla TS-56H – díl

B k jeho síÈování do‰lo, ale vzniklá vrstva neochránila

sklo s nízkou chemickou odolností pfied korozí. Z infor-

mací publikovan˘ch na webu firmy Tokuyama America

vypl˘vá, Ïe tento produkt je urãen˘ k ochranû plastic-

k˘ch ãoãek; podrobnûj‰í informace v˘robce neposkytu-

je.
31

Doporuãená aplikace je tedy zárukou dobré ad-

heze k povrchu plastÛ uÏívan˘ch v optice, není v‰ak

zárukou pro dobrou adhezi k povrchu skla. Pfiípravek

TS-56H se má aplikovat spoleãnû s tvrdidlem a vytvr-

dit se pfii teplotû 120 °C. Pfiípravek TS-56HF byl také

dvousloÏkov˘, ale pfii restaurování mozaiky byla pouÏi-

ta jen jeho ãást A, tedy organokfiemiãitanov˘ prekur-

zor. V˘robce sdûlil, Ïe rozdíl mezi obûma v˘robky je

jen v druhu pouÏitého rozpou‰tûdla.
32

Tuto informaci

jsme v‰ak neumûli a neumíme ovûfiit, protoÏe sloÏení

v˘robkÛ firmy Tokuyama je chránûno patentem. Je

v‰ak moÏné pfiedpokládat, Ïe dÛvodem pro modifikaci

rozpou‰tûdla byla modifikace sloÏení organokfiemiãi-

tanového prekurzoru, tfieba zv˘‰ením zastoupení ne-

polárních skupin na hlavním fietûzci organokfiemiãita-

nu, coÏ by vysvûtlovalo sníÏení adheze k polárnímu

povrchu skla. 

Ad (b): Velké úsilí bylo vûnováno také hledání nové-

ho pfiípravku vhodného pro „základní“ (spodní)

ochrannou lakovou vrstvu skla s nízkou chemickou

odolností. V rámci proveden˘ch zkou‰ek byly testovány

na dvû desítky komerãních v˘robkÛ na bázi organokfie-

miãitanÛ a souãasnû byly syntetizovány nové laky.

Zkou‰ené pfiípravky a syntetizované laky musí mít dob-

ré optické vlastnosti, musí dobfie chránit sklo pfied ko-

rozí a b˘t stabilní vÛãi stárnutí, musí b˘t aplikovatelné

nátûrem (‰tûtcem) a musí tuhnout ideálnû za nezv˘‰e-

né teploty. V‰echny poÏadavky nejlépe splnil novû syn-

tetizovan˘ lak na bázi tetraethylorthosilikátu (TEOS),

kter˘ byl funkcionalizován 3-(methakryloxy)propyltri-

methoxysilanem (MEMO) a modifikován pfiídavkem

modifikátorÛ reologick˘ch vlastností. V˘hodou tohoto

laku je to, Ïe je pfiipraven z obecnû dostupn˘ch kom-

ponent, a proto jeho pfiíprava není závislá na v˘robním

programu urãitého v˘robce. Podrobn˘ návod na jeho

pfiípravu je popsán v certifikované metodice: „Metodi-

ka monitoringu a technologie údrÏby sklenûn˘ch exte-

riérov˘ch mozaik“, která je volnû pfiístupná v Národ-

ním úloÏi‰ti ‰edé literatury.
33

Ad (c): Provedené zkou‰ky dále potvrdily, Ïe abra-

zivní metoda zÛstává nejvhodnûj‰í metodou pro od-

straÀování korozních produktÛ z povrchu skla s nízkou

chemickou odolností na velké plo‰e.
34

Pro obnovení

pÛvodní barevnosti mozaikového skla je ale nezbytné

ãásteãnû odstranit i pÛvodní materiál, protoÏe spodní

ãást korozní vrstvy, resp. povrch pÛvodního skla po je-

ho korozi, tvofií dealkalizovaná tenká vrstva gelu oxidu
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Obr. 5. Panel s modelov˘mi vzorky pfiipraven˘ v roce 2010

na pokyn PhDr. I. Kyzourové, tehdej‰í fieditelky Odboru

památkové péãe Kanceláfie prezidenta republiky, pro ovûfie-

ní technologie údrÏby mozaiky. Foto: Irena Kuãerová,

2010.

Obr. 6. Modelové vzorky historick˘ch skel s ochrann˘m

systémem lakov˘ch vrstev pfiipraven˘ch dle technologie uÏité

na mozaice Posledního soudu po ‰estimûsíãní expozici v ex-

teriéru; jako spodní ochranná vrstva byl pouÏit pfiípravek

TS-56H. Foto: Irena Kuãerová, 2011.

� Poznámky

26 Kuãerová – Zlámalová (pozn. 20).

27 Irena Kuãerová – Zuzana Cílová, Stav vzorkÛ ochrann˘ch

vrstev na modelov˘ch vzorcích skla ke dni 29. 4. 2011,

V·CHT Praha (nepublikovan˘ strojopis), Praha 2011, uloÏe-

no v AOPP KPR.

28 Projekt NAKI s názvem Technologie údrÏby a konzerva-

ce mozaiky Posledního soudu a metody restaurování-kon-

zervování stfiedovûkého a archeologického skla (ã. DF12

P01 OVV 017), financovan˘ Ministerstvem kultury âR.

Projekt fie‰ila V·CHT Praha spoleãnû s Ústavem aplikova-

né a teoretické mechaniky AVâR. Pln˘ seznam publikací

projektu je dostupn˘ na webové stránce Informaãního

systém v˘zkumu, experimentálního v˘voje a inovací:

https://www.rvvi.cz/cep?s=jednoduche-vyhledavani&ss=

detail&n=0&h=DF12P01OVV017, vyhledáno 10. 4. 2017.

29 Stulik – Fuãíková – Martan (pozn. 25).

30 Irena Kuãerová et al., PrÛbûÏná zpráva projektu za rok

2014, projekt NAKI DF12P01OVV017: Technologie údrÏby

a konzervace mozaiky Posledního soudu a metody restau-

rování-konzervování stfiedovûkého a archeologického skla

(nepublikovan˘ strojopis), Praha 2014, uloÏeno v Archivu

Odboru v˘zkumu a v˘voje Ministerstva kultury âR.

31 http://www.tokuyama-a.com/lens_coating.php, vyhle-

dáno 10. 4. 2017.

32 Dle e-mailového sdûlení Hitoshiho Nakataniho z firmy

Tokuyama z roku 2010. 

33 Irena Kuãerová – Zuzana Zlámalová Cílová – Michaela

KnûzÛ KníÏová et al., Metodika monitoringu a technologie

údrÏby sklenûn˘ch exteriérov˘ch mozaik. Cer tifikovaná

metodika. V·CHT Praha [online], Praha 2015, dostupné

na http://invenio.nusl.cz/record/204166?ln=cs. Viz téÏ

pfiíspûvek I. Kuãerové v tomto ãísle ZPP.

34 Ibidem.
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kfiemiãitého bûlavé barvy.
35

Proto pokud chceme na-

vrátit povrchu mozaikového skla jeho pÛvodní barev-

nost, je tfieba kromû korozních produktÛ odstranit

i vrstvu gelu oxidu kfiemiãitého. Vzhledem k tvrdosti

abraziva (crash glass) v‰ak mÛÏe docházet ke tvorbû

prasklin ve hmotû skla. 

Ad (d): Monitoring ochrann˘ch lakov˘ch vrstev je za-

loÏen na optickém pozorování, fotografické dokumen-

taci a mûfiení zmûn barevnosti, proto nebude dosta-

teãnû citliv˘ pro zachycení velmi mal˘ch zmûn lakov˘ch

vrstev. Z toho dÛvodu byly hledány dal‰í instrumentální

nedestruktivní in situ metody, které by mohly tento

monitoring zpfiesnit. ProtoÏe se degradace lakové vrst-

vy projevuje nárÛstem její nerovnosti (drsnosti), jevily

se jako nadûjné metody zaloÏené na stanovení zmûny

odrazivosti a lesku. Provedená mûfiení v‰ak ukázala,

Ïe vliv prostorové variability povrchu mozaiky Posled-

ního soudu pfiehlu‰uje zmûnu lakové vrstvy zpÛsobe-

nou probíhající degradací, a proto nebylo moÏné u pfií-

strojÛ navrhovan˘ch pro práci in situ dosáhnout

dostateãnû vypovídajících a reprodukovateln˘ch v˘-

sledkÛ. 

Hlavním cílem údrÏby mozaiky Posledního soudu je

maximálnû prodlouÏit Ïivotnost ochranného systému.

Rozhodujícím faktorem je pfiitom Ïivotnost spodní

ochranné vrstvy na bázi organokfiemiãitanu, která je

chemicky navázána na povrch skla, a proto její bez-

peãné odstranûní je netriviální a dosud nevyfie‰en˘

problém. V˘‰e v‰ak uÏ bylo fieãeno, Ïe v létû 2017

uplyne 19 let od nanesení ochranného systému lakÛ

na stfiední pole mozaiky Posledního soudu a 7 let od

provedení lokální údrÏby ochrann˘ch lakÛ a jejich stav

zÛstává stabilní a dobr˘, jak je prokázáno pravideln˘m

monitoringem. Proto mÛÏeme konstatovat, Ïe ochran-

n˘ systém mozaiky s jeho lokální opravou lakÛ prove-

denou v roce 2010 a dal‰í podobnou údrÏbou men‰í-

ho rozsahu v budoucnosti bude mozaiku spolehlivû

chránit nejménû dal‰ích deset let ode dne‰ka, bez

nutnosti sejmout a obnovit systém ochrann˘ch vrstev

jako celek. Péãe o mozaiku v‰ak tímto nekonãí. Dále

bude pravidelnû sledován její stav i stav jejích ochran-

n˘ch vrstev, budou probíhat dlouhodobé polní zkou‰ky

novû pfiipraveného laku pro spodní vrstvu ochranného

systému nátûrÛ a nadále bude sledován v˘voj nov˘ch

materiálÛ.

Milena NEâÁSKOVÁ; Irena KUâEROVÁ; 

Zuzana ZLÁMALOVÁ CÍLOVÁ; Barbora HOLUBOVÁ

Mauzo l e um  ro d i n y  D i t t r i c h  

v K r á s n é  L í p û  a j e h o  muz í v n í  

v ˘ z d ob a

Funerální památky patfií mezi ty nejohroÏenûj‰í vÛbec,

coÏ je dáno nûkolika faktory. V rozlehl˘ch areálech

hfibitovÛ jsou vystaveny mnohdy nelítostn˘m klimatic-

k˘m podmínkám, naprosto nechránûny pfied nájezdy

vandalÛ a sbûraãÛ kovÛ. Jejich ochranû nepfiispívá ani

odklon od náboÏenství a s ním spojen˘ nezájem vefiej-

nosti o poslední vûci ãlovûka, kter˘ jsme v posledním

století zaznamenali.

Jednou z nesãísln˘ch funerálních památek, které si

zájem a ochranu zasluhují, je rodinné mauzoleum prÛ-

myslníka Carla Augusta Dittricha v Krásné Lípû (okres

Dûãín). Hrobka byla postavena v letech 1888–1889

podle návrhu nûmeckého architekta Julia Carla 

Raschdorffa.
1

Vedle nesporné kvality architektonické

– hrobka pfiedstavuje pozoruhodnou neorenesanãní

památku – spoãívá její v˘znam v dal‰ích dvou unikát-

ních úkazech, kter˘mi jsou nev‰ední technické vyba-

vení (hrobka byla elektrifikována a její vytápûní zaji‰Èo-

vala poblíÏ stojící kotelna) a monumentální mozaiková

v˘zdoba.

Rozsah mozaiky, jeÏ zdobí kryptu hrobky, je v kon-

textu na‰eho funerálního umûní téÏ ojedinûl˘m jevem,

kter˘ snese srovnání snad jen s v˘zdobou královské

hrobky v katedrále sv. Víta, realizovanou v souvislosti

s dostavbou chrámu v letech 1928–1929 firmou sta-

vitele J. Tumpacha, ãi s interiérem Slavína vyzdobe-

n˘m roku 1929 Marií Viktorií Foersterovou. Návrh mo-

zaiky v Dittrichovû hrobce vytvofiil ãeskolipsk˘ rodák

akademick˘ malífi August Frind a provedla ji pravdûpo-

dobnû italská firma Salviati, která byla jedním z nejv˘-

znaãnûj‰ích v˘robcÛ a dodavatelÛ muzívních materiálÛ

v druhé polovinû 19. století a se kterou architekt Ra-

schdorff spolupracoval na dal‰ích realizacích.
2

Centrálnímu prostoru krypty dominuje diabasov˘

sarkofág, nad nímÏ se nachází zaklenut˘ strop s kru-

hov˘m otvorem uprostfied umoÏÀujícím prÛchod denní-

ho svûtla, kter˘ je pro vnímání úãinku a efektu mozai-

ky velmi dÛleÏit˘ (v souãasnosti je v‰ak zakryt trámy).

Muzívní plá‰È klenby je zlat˘ se ãtyfimi medailony ve

cviklech zobrazujícími postavy andûlÛ s pfies˘pacími

hodinami – symbolem ubíhajícího lidského Ïivota –

v barevné kombinaci bílé a zlaté na modrém pozadí.

V˘chodní a západní ramena jsou od centrální ãásti od-

dûlena cihelnou pfiíãkou, ve které je prolomena dvojice

pÛlkruhovû ukonãen˘ch otvorÛ v ‰edobílé barevnosti.

V jiÏní a severní stûnû jsou umístûné niky s konchou

v modr˘ch odstínech se zlat˘mi hvûzdami, symbolem

Druhého pfiíchodu Krista po vzoru Gally Placidie v Ra-

vennû, kter˘ byl ve funerálním umûní 19. století s obli-

bou uÏíván také napfiíklad v klenbách kaplov˘ch hrobek

ãi hfibitovních arkádách. Napravo od vchodu z toãitého

schodi‰tû se nachází nika, která je v odkazu na Zjeve-
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� Poznámky

35 Bûlavou vrstvu dealkalizovaného oxidu kfiemiãitého

mÛÏeme pozorovat napfi. na bûÏném skle pravidelnû um˘-

vaném v myãce na nádobí. 

Obr. 1. Krásná Lípa, mauzoleum rodiny Dittrich, Carl

Raschdorff, 1888–1889. Celkov˘ pohled na exteriér mau-

zolea. Foto: Martin Hemelík, 2016.

� Poznámky

1 Jaroslav Skopec – Tomá‰ BroÏ, Mauzoleum rodiny Dit-

trich v Krásné Lípû, Svorník VIII, 2010, s. 115–120.

2 Ve firemní databázi Salviati z roku 2013 se nachází od-

kaz na mauzoleum Fridricha III. v Postupimi, kde jsou mo-

zaiky z let 1889–1890 od téhoÏ architekta. Viz http://sal-

viatimosaics.blogspot.cz/2013/05/reichsburg-castle.

html, vyhledáno 29. 10. 2016.
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