
Rekonstrukce reliéfu je jeden z moÏn˘ch zpÛso-

bÛ, jak zachytit pÛvodní tvar krajiny. To je dÛleÏi-

té zejména v takovém regionu, jako je Mostec-

ká pánev. Vlivem povrchové tûÏby hnûdého uhlí

(velkolomy, v˘sypky) zde bylo zmûnûno mnoho

tisíc hektarÛ krajiny. Pro rekonstrukci reliéfu

jsou zapotfiebí data, která obsahují informaci

o tom, jak terén v minulosti vypadal – ve vût‰i-

nû pfiípadÛ vyuÏíváme staré mapy a letecké

snímky. Z dat je nutné získat informaci o nad-

mofiské v˘‰ce, která je dále zpracovaná do for-

my digitálního modelu reliéfu (DMR) nebo digi-

tálního modelu povrchu (DMP). Rozdíl mezi

DMR a DMP je následující: 

– DMR zahrnuje pouze terén bez vegetace, zá-

stavby a dal‰ích objektÛ,

– DMP vzniká napfi. z leteck˘ch fotografií, a tak

jsou jeho souãástí v‰echny objekty na fotogra-

fii viditelné – zahrnuje tedy vegetaci, sloupy

elektrického vedení, auta na komunikacích, do-

my apod. 

Vstupní data

Reliéf mÛÏe b˘t rekonstruován z rÛzn˘ch da-

tov˘ch zdrojÛ. V rámci tohoto textu budeme

pracovat s následujícími datov˘mi sadami:

– mapy s odpovídajícími v˘‰kopisn˘mi informa-

cemi,

– fotogrammetricky zpracované letecké snímky,

– mraãno bodÛ získané z laserového skenování

(LIDAR).

Tyto datové zdroje vyÏadují rozdíln˘ proces

zpracování. Staré mapy obsahují vrstevnice,

které musejí b˘t ruãnû vektorizovány a násled-

nû vhodnou metodou interpolovány do podoby

v˘‰kového rastru (DMR). Jak uÏ bylo fieãeno,

DMR reprezentuje tzv. hol˘ terén (angl. bare

ground), coÏ je model terénu bez objektÛ vytvo-

fien˘ch lidskou ãinností (budovy, sloupy vysoké-

ho napûtí aj.) a vegetace. Ze zpracovan˘ch le-

teck˘ch snímkÛ získáváme DMP, kter˘ zahrnuje

v‰e, co je na snímcích vidût (napfi. budovy),

a pfii interpretaci v˘sledkÛ je potfieba brát tento

fakt v úvahu. Nejnovûj‰í metoda, LIDAR (light

detection and ranging), umoÏÀuje pfiesné lase-

rové skenování povrchu, kter˘ získáváme ve

formû hustého mraãna bodÛ. Velkou v˘hodou

LIDAR skenování je klasifikování jednotliv˘ch

bodÛ na rÛzné tfiídy (holá zem, koruny stromÛ

aj.); mÛÏeme tak získat DMR i DMP v závislosti

na zvolené tfiídû bodÛ.

Staré mapy

V˘‰kopis je na star˘ch mapách reprezento-

ván mnoha zpÛsoby. Na nejstar‰ích mapách je

georeliéf znázornûn kreslen˘mi kopeãky. Poz-

dûji se pro vizualizaci terénu pouÏívaly ‰rafy,

které v‰ak graficky velmi zatûÏovaly mapu.

Martina Vichrová ukázala, Ïe rekonstrukce te-

rénu z tûchto typÛ jeho reprezentací je v mno-

ha pfiípadech velmi problematická nebo úplnû

nemoÏná.1 Pro rekonstrukci reliéfu jsou tedy

vhodnûj‰í mapy, ve kter˘ch je v˘‰kopis popsán

vrstevnicemi. 

Pro rekonstrukci pÛvodního tvaru reliéfu bylo

Ïádoucí pouÏít co nejstar‰í mapov˘ podklad.

Nejstar‰í mapy, které mají v˘‰kopis popsan˘

vrstevnicemi, jsou mapy 3. vojenského mapo-

vání. Jejich nejstar‰í vydání (poprvé mapováno

v roce 1868) obsahuje na rozdíl od 2. vojen-

ského mapování v˘‰kopis vyjádfien˘ pomocí

vrstevnic i pomocí ‰rafování. Toto vydání map
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Rekon s t r u k c e  r e l i é f u  v o b l a s t e c h  
s p o v r c h o v o u  t û Ï b ou  h n ûdého  u h l í

Jan PACINA; Kamil NOVÁK

AN O TA C E :  âlánek popisuje moÏnosti rekonstrukce reliéfu v oblastech s povrchovou tûÏbou hnûdého uhlí v Ústeckém kraji s vyuÏitím 
mapov˘ch archiválií a archivních leteck˘ch snímkÛ. Z tûchto dat byla vytvofiena rekonstrukce reliéfu v rÛzn˘ch ãasov˘ch obdobích
a celá oblast Mostecké pánve byla vyti‰tûna na 3D tiskárnû v podobû pfied zapoãetím tûÏby a ve svém souãasném stavu. 
Detailnû je pfiedstaven v˘voj reliéfu v okolí mûsta Most, kter˘ je symbolem destrukce osídlení spojeného s povrchovou tûÏbou.

■ Poznámky

1 Martina Vichrová, Digital terrain model of the Second

Military Survey – Two model territories: the surroundings

of the town Rokycany and part of the military training area

Brdy, e-Perimeton VII, 2012, s. 124–135.

Obr. 1. Zmûny reliéfu v Mostecké pánvi. Pfievzato z: Sta-

nislav ·t˘s, The Region of Most – A New Born Landscape,

Most 2000.
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3. vojenského mapování se bohuÏel pro oblast

Mostecké pánve nedochovalo. Pro rekonstruk-

ci reliéfu byly tedy pouÏity mapy 3. vojenského

mapování reambulované ve 30. letech 20. sto-

letí v mûfiítku 1 : 25 000 (tzv. topografické sek-

ce). Tyto mapy obsahují vrstevnice (v závislosti

na struktufie terénu) o intervalu 5–20 m. 

Dal‰í dÛleÏit˘ mapov˘ zdroj pro rekonstrukci

reliéfu jsou Státní mapy odvozené v mûfiítku 

1 : 5 000 (SMO-5). Mapy SMO-5 od 50. let

20. století pokr˘vají celou âeskou republiku

(resp. âeskoslovensko) a jsou obnovovány

v pravidelném intervalu. Tyto mapy nejsou tvofie-

ny z pfiím˘ch mûfiení, ale jsou odvozeny z jiÏ 

existujících mapov˘ch zdrojÛ. V˘‰kopis je v ma-

pách reprezentovan˘ ve formû vrstevnic, v˘‰ko-

v˘ch bodÛ a technického ‰rafování. Základní in-

terval vrstevnic je 1–5 m v závislosti na ãlenitosti

terénu.2 U prvních vydání SMO-5 byl v˘‰kopis

pfiebírán z v˘‰kopisn˘ch pfiíloÏn˘ch map nebo

topografick˘ch map 1 : 25 000 obdobnou foto-

mechanickou transformací. V souãasné dobû

je v˘‰kopis nejãastûji pfiebírán ze Základní ma-

py âR 1 : 10 000 (ZM 10), interval základních

vrstevnic není jednotn˘ a pfiedev‰ím v rovina-

t˘ch územích nedostateãnû vyjadfiuje v˘‰kové

pomûry.3

Letecké snímky

Letecké mûfiické snímky (LMS) jsou dal‰í al-

ternativou rekonstrukce reliéfu. Metody digitál-

ní fotogrammetrie umoÏÀují relativnû snadné

získání digitálních modelÛ povrchu z velk˘ch ob-

lastí. Díky automatickému zpracování mají tato

data velkou v˘hodu oproti ruãní vektorizaci vrs-

tevnic ze star˘ch map. Archivní letecké snímky

jsou ovlivnûné dlouhou dobou skladování

a technick˘mi moÏnostmi odpovídajícími dobû

pofiizování. Snímky jsou zrnité, po‰krábané

a místy ‰patnû ãitelné. Tento fakt ovlivÀuje au-

tomatickou tvorbu digitálního modelu povrchu.

V kaÏdém pfiípadû jsou tato data dÛleÏitou a ne-

ocenitelnou souãástí projektu.

Laserové skenování

Velmi pfiesná v˘‰ková data z laserového ske-

nování jsou dostupná od roku 2012. Digitální

model reliéfu âeské republiky 4. generace

(DMR 4G) a 5. generace (DMR 5G) pfiedstavuje

zobrazení pfiirozeného nebo lidskou ãinností
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Obr. 2. V˘‰kopis reprezentovan˘ kopeãky na Müllerovû

mapû âech (vlevo) a ‰rafami na 2. vojenském mapování

(vpravo). Autor: Jan Pacina na základû podkladÛ z http:

//archivnimapy.cuzk.cz/.

Obr. 3. V˘‰kopis reprezentovan˘ vrstevnicemi na mapách

3. vojenského mapování (vlevo) a SM-5 z roku 1953

(vpravo). 

■ Poznámky

2 Bohuslav Veverka, Topografická a tematická kartografie

10, Praha 2004.

3 Veronika Vyãichlová – Václav âada, Hodnocení kvality

a pfiesnosti Státní mapy 1 : 5 000, in: Václav âada – Ka-

rel Jedliãka (eds.), Sborník 14. kartografické konference

„Úloha kartografie v geoinformaãní spoleãnosti“, PlzeÀ

2001.

2

3



upraveného zemského povrchu v digitálním

tvaru ve formû v˘‰ek diskrétních bodÛ. DMR

4G obsahuje body v pravidelné síti (5 × 5 m)

o soufiadnicích X, Y, H, kde H reprezentuje nad-

mofiskou v˘‰ku ve v˘‰kovém referenãním

systému Balt po vyrovnání s úplnou stfiední

chybou v˘‰ky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m

v zalesnûném terénu. DMR 5G obsahuje infor-

maci o charakteru reliéfu ve formû v˘‰ek dis-

krétních bodÛ v nepravidelné trojúhelníkové síti

(TIN) bodÛ také o soufiadnicích X, Y, H, s úplnou

stfiední chybou v˘‰ky 0,18 m v odkrytém terénu

a 0,3 m v zalesnûném terénu.4 S ohledem na

aktuálnost jsou tato data vyuÏívána pro repre-

zentaci souãasného stavu reliéfu. 

Rekonstrukce reliéfu

Pfii rekonstrukci reliéfu ze star˘ch map musí-

me pfievést získané vrstevnice (v˘‰kové body

aj.) na rastrovou reprezentaci (DMR), která

spojitû popisuje danou oblast. Pro tvorbu DMR

existují rÛzné interpolaãní metody, implemento-

vané v prostfiedí GIS. Algoritmy pouÏité pro in-

terpolaci DMR v oblasti s povrchovou tûÏbou

musí b˘t schopné dobfie popsat velmi specifick˘

antropogenní terén. KaÏd˘ typ povrchu a vstup-

ních dat vyÏaduje jin˘ typ interpolaãní metody.5

V rámci projektu tak byly testovány interpolaãní

algoritmy implementované v prostfiedí GIS

GRASS a ArcGIS. Pro potfieby testování bylo vy-

bráno men‰í území v místû souãasného Mos-

teckého jezera. 

V prostfiedí GIS GRASS byla testována meto-

da Regularized Spline under Tension (RST),

protoÏe by vzhledem ke sv˘m vlastnostem6

mûla splÀovat poÏadavky na tvorbu kvalitního

DMR v oblastech s tûÏbou uhlí. Interpolaci RST

ovlivÀují zejména parametr pnutí (tension)

a parametr vyhlazení (smooth). Parametr pnutí

nastavuje tuhost v˘sledného povrchu od tenké-

ho ocelového plátu po gumovou membránu

a parametr vyhlazení ovlivÀuje, jak pfiesnû bude

generovan˘ povrch procházet vstupními body,

tedy jak bude v˘sledn˘ povrch hladk˘. Para-

metry pnutí i vyhlazení byly experimentálnû

testovány v rámci 12 generovan˘ch modelÛ.

V‰echny DMR vytvofiené metodou RST mají vi-

ditelné ar tefakty interpolace (zejména seg-

mentace na men‰í oblasti), a tudíÏ byla tato

metoda nakonec vyhodnocena jako nevhodná

(viz obr. 3). 

Na základû v˘sledkÛ byl pro pouÏití v rámci

rekonstrukce reliéfu vybrán interpolaãní algorit-

mus Topo to Raster, implementovan˘ v ArcGIS.

Kvalita v˘sledn˘ch DMR odpovídá poÏadavkÛm

zpracovávaného projektu.7

S vyuÏitím této interpolaãní metody mÛÏeme

zpracovat celou oblast, která je plnû pokryta

zpracovan˘mi mapami. Jedin˘m limitem je prá-

ce operátora, jelikoÏ ruãní vektorizace vrstev-

nic není pfiíli‰ efektivní. S ohledem na tento

problém byly testovány metody automatické

vektorizace, ale vzhledem k mnoÏství umûle

generovan˘ch chyb ve v˘sledn˘ch datech byl

tento pfiístup odmítnut. 

Pro tvorbu DMP z LMS pomocí metod auto-

matické pixelové korelace8 jsou zapotfiebí LMS
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Obr. 4. V˘‰kov˘ rastr generovan˘ v prostfiedí GIS GRASS

metodou Regularized Spline under Tension s viditeln˘mi

artefakty interpolace.

Obr. 5. Interpolaãní metody testované v rámci prostfiedí

ArcGIS. 

■ Poznámky

4 Petr Dvofiák – Josef ·vec, V˘voj hydrické rekultivace zbyt-

kové jámy lomu Most-LeÏáky, Vesmír LXXXVIII, 2009, s. 46.

5 Vincent Chaplot – Frédéric Darboux – Hocine Bourenna-

ne et al., Accuracy of interpolation techniques for the deri-

vation of digital elevation models in relation to landform

types and data density, Geomorphology LXXVII, 2006, 

s. 126–141.

6 Tomas Cebecauer – Jaroslav Hofierka – Marcel ·úri, Pro-

cessing digital terrain models by regularized spline with

tension: tuning interpolation parameters for different input

datasets, in Proceedings of the Open Source GISGRASS

users Conference 2002, Trento Italy 11–13 September

2002, Trento 2002; Marcus Neteler – Helena Mitasová,

Open Source GIS: a GRASS GIS approach, Boston 2007.

7 Wilfried Karel – Norbert Pfeifer – Christian Briese, DTM

quality assessment, in: Wolfgang Kainz – Alexander Pu-

cher (eds.), ISPRS Technical Commission II Symposium,

Vienna 2006, s. 7–12.

8 Karl Kraus, Photogrammetry: Geometry from Images

and Laser Scans, Berlin 2007; Geert Verhoeven – Michael

Doneus – Christian Briese – Frank Vermeulen, Mapping by

matching: a computer vision-based approach to fast and

accurate georeferencing of archaeological aerial photo-

graphs, Journal of Archaeological Science XXXVII, 

s. 2060–2070.
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s minimálním pfiekrytem 60 %. Pro zpracování

archivních LMS byl pouÏit modul Classic ATE

implantovan˘ v prostfiedí Imagine Photogram-

metry a dále program PhotoScan od firmy Agi-

soft LLC. Jak jiÏ bylo zmínûno, zpracovaná data

z archivních LMS obsahují velké mnoÏství chyb

a ‰umu – viz obr. 7. Nicménû je to i tak dÛleÏi-

t˘ datov˘ zdroj, díky kterému mÛÏeme modelo-

vat krajinu pfied zaãátkem povrchové tûÏby hnû-

dého uhlí v regionu.

Zpracování dat z laserového skenování záleÏí

na formátu dat, kter˘ získáme od dodavatele.

V na‰em pfiípadû jsou data ve formátu soufiad-

nice [X, Y, Z]. Tyto v˘‰kové body jsou importo-

vány do prostfiedí GIS a následnû pfievedeny do

spojité reprezentace (DMR).

V rámci projektu byly provedeny rekonstrukce

reliéfu z celého Ústeckého kraje. Nejpodrobnûji

byly zpracovány oblasti pfietvofiené povrchovou

tûÏbou uhlí – zde byla provedena rekonstrukce

reliéfu zpravidla (témûfi) ze v‰ech dostupn˘ch

v˘‰kov˘ch podkladÛ. Jako nejstar‰í byly pouÏity

jiÏ zmiÀované mapy 3. vojenského mapování

a pokraãuje se pfies mapy SMO-5 (50., 70.,

80. léta) aÏ do souãasnosti. Rekonstrukce

z map byla v nûkolika oblastech doplnûna tvor-

bou DMP z archivních LMS. V‰echna zpracova-

ná data jsou prezentována v rámci internetové

mapové aplikace. V tomto textu je v ãásti Pfií-

padová studie ukázána podrobná rekonstrukce

reliéfu v místû starého Mostu.

Tisk modelu na 3D tiskárnû

Poãátky technologie 3D tisku se objevily jiÏ

v roce 1986, kdy si Charles Hull nechal paten-

tovat technologii zvanou stereolitografie – meto-

du, která pouÏívá ultrafialov˘ laserov˘ paprsek,

kter˘ se pohybuje pod kontrolou poãítaãe a je

namífien na povrch polymerové kapaliny, kde
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Obr. 6. Ukázka v˘sledného DMR vytvofieného z vrstevnic 

3. vojenského mapování (vlevo) a SM-5 (vpravo) v okolí sta-

rého Mostu. 

Obr. 7. Porovnání v˘sledn˘ch rekonstrukcí reliéfu v okolí

Mostu (rok 1953) z vrstevnic (vlevo) a z leteck˘ch snímkÛ

(vpravo). U DMP vpravo jsou viditelné ‰umy zpÛsobené

nekvalitními leteck˘mi snímky. 
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kreslí jednotlivé vrstvy daného objektu. Vznikl

tak základ dne‰ního 3D tisku.

3D tisk neboli trojrozmûrn˘ tisk je technolo-

gie, která umoÏÀuje vytvofiení jakéhokoliv pev-

ného objektu pomocí poãítaãové pfiedlohy. Pod-

kladem je tedy digitální model tisknutého

objektu. Digitální model terénu sloÏen˘ z vrs-

tevnic vzniká tak, Ïe 3D tiskárna pokládá jednu

vrstvu za druhou. Základem je tedy software,

kter˘ dokáÏe rozloÏit model do tenk˘ch vrstev.

V souãasné dobû se mohou modely vytváfiet

z plastu, kovu, kompozitu, skla, nebo dokonce

i z materiálu biologického charakteru. Zdroj

materiálu vyuÏívají tiskárny v prá‰kové formû.

3D tisk je dnes vyuÏíván v mnoha oblastech

prÛmyslu, architektury, umûní, medicíny, strojí-

renství a ‰kolství.9

Pro 3D tisk byla vybrána oblast Mostecké

pánve, protoÏe v této oblasti dochází k nejvût-

‰ím zmûnám krajiny z celého Ústeckého kraje.

Celkem byly pfiipraveny a vyti‰tûny dva 3D mo-

dely – model z roku 1953, vytvofien˘ na zákla-

dû vektorizovan˘ch vrstevnic z map SMO-5,

a model souãasn˘, vytvofien˘ na základû dat
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■ Poznámky

9 Karolína Noskyová – Katefiina ·tefíková – Václav Vlk,

3D tisk. Semestrální práce na FA âVUT v Praze, dostupné

z: http://geo3.fsv.cvut.cz/vyuka/kapr/sp/2012/noskyova

_stefikova_vlk/noskyova_stefikova_vlk_pr.pdf, vyhledáno

13. 10. 2014.

Obr. 8. 3D model oblasti Mostecké pánve vybrané pro

3D tisk. 

Obr. 9. Ukázka vyti‰tûn˘ch 3D dlaÏdic z okolí vodní ná-

drÏe Nechranice – souãasnost (vlevo) a minulost (vpravo). 

Obr. 10. Detail vyti‰tûného 3D modelu – okolí jezera

Most. 
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z laserového skenování. Jako textura bylo pou-

Ïito or tofoto zpracované z LMS z let 1953

a 2012.

Pro tisk modelu byla pouÏita tiskárna ZPrin-

ter® 450 spoleãnosti 3D systems, která v prv-

ní fázi tisku pfiesune rotujícím válcem tenkou

vrstvou prá‰ku na pracovní plochu. V druhé fá-

zi se na tiskové hlavy nanesou pojiva ve vodo-

rovném fiezu vyrábûného modelu. Ve tfietí fázi

tisku pak ustoupí pracovní plocha o krok níÏ,

ãímÏ vytvofií prostor pro dal‰í vrstvu prá‰ku.

Tlou‰Èka vrstvy prá‰ku je softwarovû nastavi-

telná pro kaÏdou jednotlivou tiskovou úlohu.

Tento postup se opakuje, dokud není zhotoven

cel˘ prototyp. 

Pfiípadová studie – v˘voj reliéfu v okolí jezera

Most

Reliéf v oblasti dne‰ního jezera Most (severo-

západní âechy) se v prÛbûhu 20. století v˘raznû

mûnil v dÛsledku rozsáhlé povrchové tûÏby hnû-

dého uhlí, které muselo ustoupit i královské

mûsto Most. V anal˘ze v˘voje reliéfu bylo vyuÏi-

to leteck˘ch snímkÛ z let 1953 a 2008, map 

3. vojenského mapování reambulovaného v ro-

ce 1938 a Státních map 1 : 5 000 z let 1953,

1972 a 1981. Pro vizualizaci a kvantifikaci

zmûn byly vytvofieny digitální modely reliéfu

(DMT) a digitální modely povrchu (DMP) historic-

k˘ch podob zdej‰ího reliéfu. S pouÏitím vytvofie-

n˘ch DMT a DMP bylo moÏné provést doplÀující

anal˘zy, které detailnû pfiibliÏují zmûny reliéfu

vlivem tûÏby. 

V severozápadních âechách je povrchovou

tûÏbou ovlivnûna velká ãást krajiny. TûÏba uhlí

má vliv na strukturu krajiny a její vyuÏívání, tvar

reliéfu a hydrologii. V rámci tohoto textu by-

chom rádi pfiedstavili exemplární pfiíklad zmûny

krajiny, která byla zpÛsobena povrchovou tûÏ-

bou uhlí. Pfii tûÏbû cca 100 milionÛ tun hnûdé-

ho uhlí bylo spolu s okolními vesnicemi zniãeno

královské mûst Most, zaloÏené ve 13. století.

Povrchová tûÏba uhlí v této oblasti zaãala ve

30. letech 20. století a definitivnû skonãila

v roce 1999. V roce 2008 zaãalo pfietváfiení

vyuhleného lomu na hydrickou rekultivaci.

V rámci této lokality byla provedena detailní

rekonstrukce reliéfu v rÛzn˘ch fázích tûÏby. V˘-

sledky této anal˘zy nám umoÏÀují lépe porozu-

mût celkové zmûnû krajiny v tomto regionu.

Tvar georeliéfu mÛÏe b˘t rekonstruován z v˘‰-

kopisn˘ch informací obsaÏen˘ch ve star˘ch ma-

pách nebo napfi. z archivních leteck˘ch snímkÛ,

které jsou zpracovány standardními metodami

fotogrammetrie. DMR jsou díky technologii geo-

grafick˘ch informaãních systémÛ a GIS interne-

tov˘m technologiím nabízeny vûdecké spoleã-

nosti i ‰iroké vefiejnosti. 

Jezero Most

Lokalita jezera Most je probíhající hydrickou

rekultivací zbytkové jámy hnûdouhelného lomu

LeÏáky-Most. První záznamy o dolování v ob-

lasti budoucího dob˘vacího prostoru lomu Le-

Ïáky-Most pocházejí jiÏ z roku 1762. V prÛbûhu

18. a 19. století na lokalitû tûÏilo mnoho hlubin-

n˘ch dolÛ. O povrchové tûÏbû se zde zaãíná mlu-

vit v souvislosti s dolem Jan (Johann, Johann-

-Tiefbau), kter˘ byl zaloÏen v roce 1870. Dob˘val

pÛvodnû hlubinnû, ale brzy pfie‰el na dob˘vání

ãistû povrchové. Na poãátku 20. století pfiechá-

zejí na povrchovou tûÏbu i dal‰í, do té doby hlu-

binné doly. Samotn˘ dob˘vací prostor lomu Le-

Ïáky-Most zde byl stanoven v roce 1969. Útlum

tûÏby zapoãal v roce 1995 a 31. srpna 1999 by-

lo dob˘vání v lokalitû definitivnû ukonãeno.10
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■ Poznámky

10 Jifií Klo‰, Historie lomu LeÏáky-Most, Jezero Most, Ústí

nad Labem 2009; dále Dvofiák – ·vec (pozn. 4).

Obr. 11. Ukázka rekonstrukce reliéfu Mostecké pánve –

rok 2012. 

Obr. 12. Zájmová oblast s pfiehledem pfiilehlého okolí. Pfie-

vzato z: http://ags.cuzk.cz.
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Na místû dne‰ního jezera pÛvodnû stálo krá-

lovské mûsto Most a dal‰í obce. Jezero je situ-

ováno severnû od souãasné polohy mûsta

Most. Napou‰tûní bylo zahájeno 24. fiíjna 2008

a je realizováno v rámci komplexní revitalizace

území o celkové rozloze 1 264 ha. Z hlediska

sanací a rekultivací nyní probíhá jedna z finál-

ních etap dlouhodob˘ch rekultivaãních aktivit

uskuteãÀovan˘ch v této oblasti jiÏ ãtyfii deseti-

letí. Budoucí jezero by mûlo mít podle plánova-

ného koneãného stavu plochu 311 ha, maxi-

mální hloubku 75 m, obvod 9 815 m a hladinu

ve 199 m n. m.11

Napou‰tûní jezera mûlo b˘t ukonãeno v roce

2011. Termín ukonãení hydrické rekultivace byl

nakonec pfiesunut na polovinu roku 2012.12

V souãasné dobû probíhají dal‰í rekultivaãní

práce. Jejich v˘sledkem by mûla b˘t oblast

s rekreaãním vyuÏitím. 

Zbytková jáma Venu‰e

Lokalita Venu‰e je zbytkovou jámou po tûÏbû

hnûdého uhlí. První uhlí bylo vytûÏeno v roce

1899. Z hlediska dob˘vání a bezpeãnosti byly

v této lokalitû nepfiíznivé podmínky, proto byl

v roce 1946 dán souhlas s uzavfiením dolu.

V roce 1956 byl ale vydán pfiíkaz k jeho znovu-

otevfiení a dolu byl stanoven úkol razit chodby

pro stûnování. To v‰ak bylo zmûnûno a v roce

1957 zaãaly prÛzkumné práce pro lomové do-

b˘vání dolu LeÏáky. Dokonãovací práce k uza-

vfiení provozu skonãily v dubnu 1961 a likvidaã-

ní práce byly ukonãeny k 31. prosinci 1961.13

V souãasné dobû je lokalita vyuÏívána jako pla-

vi‰tû popelov˘ch odpadÛ. Plavi‰tû Venu‰e bylo

budováno v první polovinû 70. let minulého sto-

letí, do provozu bylo uvedeno v prosinci 1976.14

Jezero Matylda

Lokalita Matylda je ukonãenou hydrickou re-

kultivací hnûdouhelného lomu. Na jeho místû

pÛvodnû stála obec Sou‰. Po zahájení tûÏby

nesl vznikající dÛl jméno Matylda, po 2. svûto-

vé válce byl pfiejmenován na dÛl Vrbensk˘. Po

skonãení tûÏby zaãala rekultivace celého úze-

mí. Stavba vodní nádrÏe byla zahájena v roce

1986. V roce 1992 zaãalo její napou‰tûní vo-

dou. Vodní nádrÏ má rozlohu 38,7 ha, prÛmûr-

nou hloubku 3,5–4 metry a slouÏí k rekreaci,

provozování vodních sportÛ i rybáfiÛm.15

Kopistská v˘sypka

Kopistská v˘sypka vznikala odvozem skr˘vky

z povrchového dolu ObráncÛ míru v letech

1945–1976. Na jejím území se rovnûÏ rozklá-

dala obec Sou‰, protékala tudy fieka Bílina, by-

la zde zemûdûlsky obhospodafiovaná území

a nacházely se tu malé dÛlní ‰achty. UÏ v roce

1962 na ãásti v˘sypky zaãala lesnická rekulti-

vace, rekultivaãní práce skonãily v roce 1983.

Vedle lesních ploch zde byly zaloÏeny i travnaté

louky (celkem 5,9 ha). Specifikem v˘sypky je

velké mnoÏství bezodtok˘ch vodních ploch rÛz-

n˘ch velikostí, které vznikly hromadûním de‰Èo-

v˘ch sráÏek v nepropustn˘ch prohlubeninách

na okrajích i uprostfied v˘sypky.16
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■ Poznámky

11 Idem.

12 Martin Vokurka, Jezero Most se napou‰tí uÏ tfii roky. Pl-

né ale letos asi nebude, Mosteck˘ deník.cz [on-line].

2011, dostupné z: http://mostecky.denik.cz/zpravy_regi-

on/jezero-most-se-napousti-uz-tri-roky-plne-ale-letos.html,

vyhledáno 15. 5. 2016.

13 Rekultivace na Mostecku, Ekologické centrum Most,

dostupné z: http://www.ecmost.cz/rekultivace.php ?page

=uhli_lokality, vyhledáno 15. 6. 2016.

14 Ibidem; dále téÏ Míla Pletichová – Josef Halífi, Proble-

matika zatápûní hnûdouheln˘ch lomÛ, Historie Litvínov-

ska a okolí, dostupné z: http://litvinov.sator.eu/katego-

rie/krusnohori/krusnohori-priroda/problematika-zatapeni-

hnedouhelnych-lomu, vyhledáno 15. 6. 2016.

15 Ibidem.

16 Zdenûk Lipsk˘, Rekultivace Kopistské v˘sypky: vznik

regionálního biocentra v devastované krajinû, Regions:

Mezinárodní konference, dostupné z: http://investor.kr-

ustecky.cz/reregions-mezinarodni_konference_ most/

C3B03TCZ.PDF, vyhledáno 26. 12. 2015.

Obr. 13. Zájmová oblast v roce 1938 a v souãasnosti. Pfie-

vzato z: http://kontaminace.cenia.cz, http://ags.cuzk.cz.

Obr. 14. Zmûny krajiny v místû jezera Most. Pfievzato z:

Seznam.cz, Foto Mapy.cz. Pohled na mûsto Most, http://

foto.mapy.cz/original?id=14170, vyhledáno 16. 4. 2016

(nahofie) a Palivov˘ kombinát Ústí, Napou‰tûní jezera

Most, http://www.pku.cz/pku/site.php?location=5&type=

napousteni_most, vyhledáno 14. 2. 2016.
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Stfiimická v˘sypka

Stfiimická v˘sypka byla zakládána v letech

1959–1973. SlouÏila pro skr˘vku z dolu LeÏáky-

-Most. Dnes je souãástí DolÛ Bílina. První re-

kultivace, pfii které byl na ãásti v˘sypky vysazen

les, probûhla jiÏ v roce 1967. Ov‰em kvÛli

‰patnû zaloÏen˘m horninám ve‰kerá v˘sadba

prakticky vyhynula a navíc zde probíhala znaã-

ná eroze. Po úpravách vrchní vrstvy byla v roce

1974 zahájena nová lesnická rekultivace, ten-

tokrát úspû‰nû. Následovaly je‰tû dal‰í fáze

rekultivace – zemûdûlské byly ukonãeny v roce

1998, lesnické v roce 2000. Dále se realizují

pfiedev‰ím rekultivace charakteru „ostatní ve-

fiejná zeleÀ“, doplnûné odvodnûním a budová-

ním cestní sítû.17

Anal˘za v˘voje georeliéfu

Pro definovanou oblast byla vytvofiena ãaso-

vá fiada DMR, které detailnû popisují zmûny

tvaru krajiny v prÛbûhu povrchové tûÏby hnûdé-

ho uhlí. PouÏitá data a metody zpracování DMR

jsou pfiedstaveny v úvodní ãásti textu. 

Digitální model reliéfu z roku 1938 (obr. 15)

byl vytvofien interpolací vrstevnic 3. vojenského

mapování reambulovaného v roce 1938. I pfies

niÏ‰í kvalitu modelu, která spoãívá v men‰í po-

drobnosti a niÏ‰í mífie zachycení detailu a jejíÏ

pfiíãinou byl ménû podrobn˘ a pravdûpodobnû

ménû pfiesn˘ v˘‰kopis vstupní mapy, lze velmi

dobfie pozorovat poãátky povrchové tûÏby v ob-

lasti. Z modelu je patrné, Ïe se na území je‰tû

nevyskytuje Ïádn˘ souvisl˘ velkolom, ale mno-

ho men‰ích dob˘vacích prostorÛ. 

Pro rok 1953 byly k dispozici dva datové

zdroje: vrstevnice SMO-5 a letecké snímky. In-

terpolací uveden˘ch vrstevnic tak vznikl digitál-

ní model reliéfu (obr. 16) a fotogrammetrick˘m

zpracováním leteck˘ch snímkÛ digitální model

povrchu (obr. 17). Vedle primárního hodnocení

v˘voje reliéfu bylo moÏné zároveÀ ovûfiit správ-

nost postupÛ tvorby v˘sledn˘ch modelÛ. Z vizuál-

ního porovnání DMR a DMP z roku 1953 je dob-

fie patrné, Ïe charakter reliéfu v uvedeném roce

vystihují stejnû. Pro podepfiení uvedeného tvrze-
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Obr. 15. Digitální model reliéfu pro rok 1938 vytvofien˘

na základû vrstevnice v mapû 3. vojenského mapování. 

Obr. 16. Digitální model reliéfu pro rok 1953 vytvofien˘

na základû vrstevnice v mapû SM-5. 

Obr. 17. Digitální model povrchu pro rok 1953 vytvofien˘

z leteck˘ch snímkÛ. 

Obr. 18. Digitální model reliéfu pro rok 1972 vytvofien˘

na základû vrstevnice v SMO-5. 

■ Poznámky

17 Klo‰ (pozn. 10).
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ní byla je‰tû provedena volumetrická anal˘za,

kdy byly spoãítány objemy mezi konstantními nu-

lov˘mi v˘‰kami a maximálními v˘‰kami obou

modelÛ. Objem DMP ãinil 7 681 311 602 m3,

DMR mûl objem 7 661 425 786 m3. Rozdíl

mezi modely je tedy 0,26 %, coÏ je s ohledem

na odli‰nost vstupních dat a povahu v˘sled-

n˘ch modelÛ zanedbatelné. Odchylka je dána

faktem, Ïe DMP na rozdíl od DMR zahrnují i ob-

jekty stojící na zemském povrchu. Reliéf se

v oblasti pod vlivem tûÏby navíc mûnil velmi

rychle a snímky s velkou pravdûpodobností ne-

byly pofiízeny ve stejném ãase jako v˘‰kopis

SMO-5. Na základû této mírné odchylky lze

pfiedpokládat, Ïe i zbylé modely byly konstruo-

vány správnû.

Modely z roku 1953 dobfie korespondují

s tehdej‰í realitou. V modelech je patrné zahá-

jení tûÏby v prostoru budoucího lomu LeÏáky.

ZároveÀ je vidût postupující stavbu budoucí 

Kopistské v˘sypky a jiÏ probíhající tûÏbu lomu

Vrbensk˘.

Digitální model reliéfu z roku 1972 (obr. 18)

vznikl interpolací vrstevnic SMO-5 z roku 1972.

Model zachycuje postupující tûÏbu v této dobû

jiÏ existujícího lomu LeÏáky-Most, dob˘vání lo-

mu Vrbensk˘ a zbytkovou jámu Venu‰e. Dobfie

jsou také vidût v˘sypky Stfiimická, jejíÏ stavba

byla ukonãena v roce 1973, a Kopistská, která

je zde zachycená ve stavu ãtyfi let pfied ukonãe-

ním. V této dobû jiÏ také probíhala demolice

pÛvodního mûsta Most.

Digitální model reliéfu z roku 1982 (obr. 19)

vznikl interpolací vrstevnic SMO-5 z roku 1982.

Model zachycuje jámu lomu Vrbensk˘ v posled-

ních letech pfied jejím zatopením, v˘sypky 

Kopistskou a Stfiimickou v jejich koneãn˘ch po-

dobách a stále postupující tûÏbu lomu LeÏáky-

-Most. Zbytková jáma Venu‰e funguje od roku

1976 jako plavi‰tû popelav˘ch odpadÛ. V mo-

delu je to patrné zv˘‰ením nadmofiské v˘‰ky

v prostoru, kde se nachází, oproti DMR z roku

1972.

Digitální model povrchu z roku 2008 (obr. 20)

byl vytvofien fotogrammetrick˘m zpracováním le-

teck˘ch snímkÛ z téhoÏ roku. Model zachycuje

dobu, kdy uÏ se v zájmové oblasti netûÏilo. Pro-

stor lomu Vrbensk˘ je v˘‰kovû srovnateln˘

s okolím. Model tedy dobfie odráÏí realitu. V té-

to dobû byl lom Vrbensk˘ jiÏ zaplaven˘ a na je-

ho území se rozkládala vodní nádrÏ Matylda.

VzrÛst v˘‰ky vodní hladiny lze pozorovat i v pfií-

padû plavi‰tû popelav˘ch odpadÛ Venu‰e. Lom

LeÏáky-Most je zde zachycen v poãátcích hyd-

rické rekultivace. Na leteck˘ch snímcích jiÏ by-

la zfiejmá men‰í zatopená ãást, kterou model

zahrnuje.

Poslední digitální model reliéfu z roku 2012

(obr. 21) pfiedstavuje finální stav napou‰tûní

Mosteckého jezera vãetnû úpravy okolních

ploch. Tento model byl vytvofien z dat laserové-

ho skenování (4G v˘‰kopis),18 a tudíÏ reprezen-

tuje, na rozdíl od DMP z roku 2008, terén bez

vegetace.
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Obr. 19. Digitální model reliéfu pro rok 1982 vytvofien˘

na základû vrstevnice v SMO-5. 

Obr. 20. Digitální model povrchu pro rok 2008 vytvofien˘

z leteck˘ch snímkÛ. 

Obr. 21. Digitální model reliéfu pro rok 2012 vytvofien˘

na základû laserového skenování. 

■ Poznámky

18 âÚZK: Digital Terrain Model of the Czech Republic 

of the 4th generation (DMR 4G), http://geoportal.cuzk.

cz/, vyhledáno 16. 1. 2016.
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