
K digitalizaci historick˘ch fotografií je mnoho

dÛvodÛ. Mezi ty nejãastûj‰í patfií:

1. nutnost vytvofiit digitální katalog sbírky s ná-

hledy vlastních fotografií;

2. reprodukce fotografií v tisku;

3. potfieba zaznamenat aktuální stav fotografie

pro pozdûj‰í zhodnocení stárnutí fotografie;

4. pfiíprava novodob˘ch fotografick˘ch zvût‰e-

nin digitální cestou;

5. ochrana originálu: omezení nutnosti manipu-

lace s originálem a zachování jeho informaãní

hodnoty v pfiípadû po‰kození nebo zniãení.

KaÏd˘ z dÛvodÛ klade jiné nároky na kvalitu

digitalizace. Pro potfieby katalogu staãí malé

náhledy pofiízené digitálním fotoaparátem ve

formátu JPEG. Pro publikaãní úãely je zvykem

pfiipravovat skeny umoÏÀující reprodukci foto-

grafie v pÛvodní velikosti, staãí skenovat obra-

zovou ãást originálu a skeny ãernobíl˘ch foto-

grafií lze uloÏit do odstínÛ ‰edi. Pro preventivní

konzervaci je naopak tfieba co nejpfiesnûji za-

znamenat barevné odstíny originálu a zazna-

menat i neobrazovou ãást, aby pozdûji bylo

moÏné porovnat aktuální stav fotografie se

skenem a zhodnotit její stárnutí. Pro velkoplo‰-

né zvût‰eniny je zase podstatné digitalizovat

ve vysokém rozli‰ení a zachytit co nejvíce de-

tailÛ originálu.

RÛzné motivace k digitalizaci i stále se vyví-

jející technika ãasto vedou k nutnosti digitali-

zaci opakovat. V 90. letech nebylo praktické

uloÏit digitální fotografie v plném rozli‰ení, jeli-

koÏ dostupná úloÏi‰tû nebyla dost velká

a zpracování fotografií by bylo neúnosnû po-

malé. CCD snímaãe, na kter˘ch je zaloÏena

vût‰ina digitalizaãních zafiízení, zdaleka nedo-

sahovaly kvalit filmov˘ch materiálÛ. Tato situa-

ce se zásadním zpÛsobem zmûnila. Dnes je

moÏné i praktické vytvofiit digitální kopie foto-

grafií tak, aby zachytily v podstatû ve‰kerou

obrazovou informaci originálu. Moderní digitali-

zace by tedy mûla usilovat o digitální kopie pÛ-

vodních fotografií v takové kvalitû, aby vzniklo

plnohodnotné digitální faksimile originální ana-

logové pfiedlohy a digitalizaci uÏ nebylo nutné

(aÏ na velmi speciální pfiípady) opakovat.1

I. MnoÏství informace na fotografii

Parametry digitalizace musí vycházet ze sku-

teãného mnoÏství obrazové informace daného

originálu. Pfii jeho stanovení se mÛÏeme opfiít

o vynikající studii o rozli‰ení historick˘ch foto-

grafií T. J. Vitale2 a odhadnout rozumnou horní

mez kvality fotografie podle dostupn˘ch infor-

mací o materiálu, datu pofiízení snímku a vlast-

nostech pouÏitého fotoaparátu.

Rozli‰ení fotografického negativu a diapozitivu

PfiibliÏnû od roku 1935 pfiední v˘robci foto-

grafick˘ch materiálÛ uvádûjí údaje o poãtu ãar

na milimetr (line pairs per millimeter, lp/mm),3

kter˘ dan˘ materiál dokáÏe prokreslit. Tento

údaj se mûfií pfiím˘m kopírováním testovacího

terãe v laboratorních podmínkách a vypovídá

o jemnozrnnosti materiálu.4 Lze z nûj pfiímo ur-

ãit rozli‰ení digitalizace tak, aby i digitální kopie

bezpeãnû prokreslila stejn˘ poãet ãar. Potom

mÛÏeme mít jistotu, Ïe zaznamenáváme dosta-

tek detailÛ. 

V tabulce 1 uvádíme rozli‰ení nejãastûj‰ích

fotografick˘ch materiálÛ. Rozli‰ovací schop-

nosti moderních materiálÛ jsou uvádûny v˘rob-

cem.5

Tato tabulka sice poslouÏí pro urãení horní

meze pro digitalizaci, ale není pfiíli‰ praktická.
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Tab. 1. Rozli‰ení fotografick˘ch materiálÛ66

Materiál Poãet ãar na milimetr Odpovídající digitální rozli‰ení
77

Barevn˘ negativní film 64 lp/mm 3 240 ppi

Barevn˘ diapozitiv 53 lp/mm 2 683 ppi

BûÏn˘ ãernobíl˘ film 84 lp/mm 4 282 ppi

BûÏn˘ ãernobíl˘ film z roku 1940 57 lp/mm 2 900 ppi

BûÏn˘ ãernobíl˘ film z roku 1970 89 lp/mm 4 525 ppi

BûÏn˘ moderní ãernobíl˘ film 126 lp/mm 6 400 ppi

Odhad  k v a l i t y  f o t o g r a f i c k ˘ c h  ma t e r i á l Û  
a me t o d y  j e j i c h  d i g i t a l i z a c e

Jan HUBIâKA

AN O TA C E :  V ãlánku diskutujeme o základních otázkách spojen˘ch s digitalizací fotografick˘ch materiálÛ – co od digitalizace oãekávat
a jak je moÏné zdigitalizovat fotografii co nejlépe. Uvedeme pfiehled základních metod urãení mnoÏství informace na fotografii. 
Shrneme vlastnosti digitalizaãních zafiízení a popí‰eme nûkolik praktick˘ch pfiíkladÛ digitalizace fotoarchiválií 
v muzeu ·echtl a Voseãek.

� Poznámky

1 Federal Agencies Digitization Initiative (FADGI) – Still

Image Working Group, Technical Guidelines for Digitizing

Cultural Heritage Materials: Creation of Raster Image

Master Files, 2010; dostupné on-line na http://www.digi-

tizationguidelines.gov/guidelines/FADGI_Still_Image-

Tech_Guidelines_2010-08-24.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016;

Timothy J. Vitale, Digital Imaging in Conservation: Came-

ras, 2005, dostupné na http://cool.conservation-us.org

/coolaic/sg/emg/library/pdf/vitale/2005-07-vitale-digi-

tal-imaging.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016; Idem, Notes on Di-

gital Documentation, 2005, http://cool.conservation-us.

org/coolaic/sg/emg/library/pdf/vitale/2005-06-21_digi-

tal_documentation_001.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.

2 Timothy J. Vitale, Estimating the Resolution of Historic

Film Images: Using the Resolving Power Equation (RPE)

and Estimates of Lens Quality, 2009, dostupné na http:

//vitaleartconservation.com/PDF/estimating_historic_

image_resolution_v9.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.

3 Párem ãar se zde rozumí dvojice bílá, ãerná.

4 Problémem mûfiení tohoto údaje je subjektivnost rozho-

dování, kdy jsou je‰tû ãáry viditelné. Bylo proto pozdûji na-

hrazeno pfiesnûj‰ím mûfiením funkce MTF (Modulation

Transfer Function). MTF kfiivky v‰ak nejsou dostupné pro

historické materiály. 

5 Jonathan M. Sachs, DoF 4.0 – A Depth of Field Calcula-

tor, 2016, dostupné on-line na http://www.dl-c.com/DoF/

DoF_Reference_Manual.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.

6 Dle Vitale (pozn. 2), s. 14–15.

7 Rozli‰ení digitálních zafiízení se vût‰inou uvádí v poãtu

bodÛ na palec (Dot per Inch, dpi), pfiípadnû pixelÛ na pa-

lec (Pixels per Inch, ppi). Pfievod analogového rozli‰ení



DosaÏení kvalitního skenu v rozli‰ení 5 000 ppi

a více je nesmírnû obtíÏné. Na‰tûstí uveden˘ch

rozli‰ovacích schopností lze dosáhnout pouze

pfii pfiímém kopírování v optimálních (laborator-

ních) podmínkách. BûÏné fotografie jsou pofií-

zené fotoaparátem, kde kvalitu ovlivÀuje pouÏi-

t˘ objektiv.

Stejnû jako u fotografick˘ch materiálÛ, i u ob-

jektivÛ lze urãit maximální poãet ãar na milime-

tr vykreslen˘ jeho optikou.8 Rozli‰ovací schop-

nosti objektivÛ záleÏí na jejich typu, konstrukci,

druhu skla, potahování ãoãek speciálními vrst-

vami a dal‰ích vlastnostech. Zjednodu‰enû lze

fiíci, Ïe kvalita obrazu klesá s mnoÏstvím skla,

kter˘m musí svûtlo projít. ZáleÏí i na kvalitû

pouÏitého skla a urãení objektivu (objektivy pro

kinofilm ãi mikrofilm prokreslí mnohem více ãar

neÏ objektivy pro stfiední a velk˘ formát, zoomo-

vací objektivy mají hor‰í kresbu neÏ srovnatelnû

kvalitní objektivy s pevnou ohniskovou vzdále-

ností).

Pfii digitalizaci vût‰inou neznáme typ objekti-

vu pouÏitého k pofiízení fotografie. V tabulce 2

se tedy omezíme jen na parametry objektivu

patrné z vlastního negativu a datace jeho pofií-

zení.

Pomocí tabulek 1 a 2 lze snadno urãit realis-

tické meze pro rozli‰ení moderních fotografií

(barevn˘ch diapozitivÛ, negativÛ i ãernobíl˘ch

negativÛ).9 Vlastní digitalizace by pak ale mûla

probíhat alespoÀ na jeden a pÛl aÏ dvojnásobku

urãeného rozli‰ení. (Pfiesné rozli‰ení záleÏí také

na schopnostech digitalizaãního zafiízení.) Zís-

káme tím dostateãnou rezervu pro moÏné chyby

odhadu rozli‰ení a také pro oddûlení obrazové

informace od dal‰ích vad (napfiíklad ‰krábancÛ,

prachu a dal‰ích po‰kození originálu).

NejdÛleÏitûj‰í je odhad rozli‰ení ãernobíl˘ch

negativÛ. Ty jsou nejkvalitnûj‰í a vyrábûjí se

nejdéle a existuje jich bezpoãet typÛ. Pfii digita-

lizaci historick˘ch ãernobíl˘ch negativÛ lze efek-

tivní rozli‰ení originálu odhadnout podle roku

jeho vzniku a oãekávané kvality optiky za pouÏi-

tí tabulky 3, která zaznamenává v˘voj kvality fil-

mov˘ch materiálÛ v ãase.

Uveìme nûkolik praktick˘ch pfiíkladÛ odhadÛ

efektivního rozli‰ení fotografií z archivu ·echtl

a Voseãek:10

1. Sklenûné negativy formátÛ 9 × 13 cm aÏ

24 × 30 cm z let 1870–1940 (obr. 1)

Pfii digitalizaci velkoplo‰ného sklenûného

negativu 13 × 18 cm z roku 1940 lze podle ta-

bulky 3 oãekávat efektivní rozli‰ení fotomateri-

álu vyrobeného v tomto období cca 2 900 ppi.

Vzhledem k tomu, Ïe byl film pofiízen fotoapará-

tem s tehdej‰í optikou velkého formátu, lze po-

dle tabulky 2 oãekávat pokles kvality pfiibliÏnû

o 65 %. Skuteãné rozli‰ení fotografického obra-

zu, zaznamenaného na tomto negativu, je tedy

asi 1 015 ppi. Digitalizace by mûla probíhat

zhruba na rozli‰ení dvojnásobném, tedy asi 

2 030 ppi. Sken negativu 13 × 18 cm v tomto

rozli‰ení má 150 megapixelÛ a uloÏen˘ se

‰estnáctibitovou hloubkou RGB bez komprese

zabere 900 MB. Tato velikost se sice mÛÏe

zdát pfiíli‰ vysoká, ale jedná se o cenné histo-

rické fotografie, které byly pofiízeny profesionál-

ní technikou. ProtoÏe jsme skuteãné rozli‰ení

fotografie násobili dvûma, skuteãná kvalita

tûchto negativÛ by mûla dosahovat ekvivalentu

ostré digitální fotografie s rozli‰ením 150/4 =

37 megapixelÛ.

Stejné parametry lze doporuãit i pro sbírky

star‰ích sklenûn˘ch negativÛ a negativÛ na fil-

mové podloÏce alespoÀ 13 × 18 cm. Informace

o skuteãném rozli‰ení star‰ích materiálÛ sice

nejsou k dispozici, ale podle zku‰enosti autora

datace pofiízení sklenûného negativu pfiíli‰ neo-

vlivÀuje kvalitu kresby a i fotografie z 80. let

19. století mohou b˘t velmi precizní.

2. Kinofilmy Josefa Jindfiicha ·echtla z let

1928–1950 (obr. 2)

Za horní mez rozli‰ení tûchto filmÛ lze pova-

Ïovat hodnotu 3 100 ppi (údaj v tabulce 3 pro

rok 1945). Vzhledem k tomu, Ïe uÏit˘ fotoapa-

rát Leica pouÏívá optiku malého formátu, ãiní

ztráta kvality pfiibliÏnû 40 %. Faktickou horní

mezí rozli‰ení obrazÛ na tûchto kinofilmech je

tedy rozli‰ení pfiibliÏnû 1 860 ppi. Digitalizovat

bychom mûli ve dvojnásobném rozli‰ení, pfii-

bliÏnû 3 720 ppi. Sken v této kvalitû dosáhne

velikosti pfiibliÏnû 18 megapixelÛ. V pfiípadû ki-

nofilmÛ lze ale doporuãit digitalizaci v rozli‰ení
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Tab. 2. Ztráta kvality podle pouÏitého formátu a objektivu11

Ztráta rozli‰ení ZpÛsob pofiízení fotografie

25 % moderní film 35 mm s pouÏitím v˘borného objektivu (100 lp/mm)

40 % bûÏn˘ film malého formátu z let 1940–1970 s pouÏitím v˘borného objektivu

40 % moderní film malého formátu s pouÏitím bûÏného objektivu

40–60 % film velkého formátu z let 1890–1970 s pouÏitím prÛmûrného objektivu (40 lp/mm)

50–60 % moderní film velkého formátu s pouÏitím v˘borného objektivu (60 lp/mm)

50–70 % film s velmi velk˘m rozli‰ením s pouÏitím v˘borného objektivu

55–70 % moderní film s velk˘m rozli‰ením (5 000–7 000 dpi) s pouÏitím dobrého objektivu (80 lp/mm)

60–70 % bûÏné moderní filmy s pouÏitím prÛmûrného objektivu (40 lp/mm)

60 % velkoformátov˘ film (kromû raného svitkového) z let 1890–1930 

s pouÏitím prÛmûrného objektivu

60–70 % film nebo sklenûn˘ negativ z let 1890–1930 s pouÏitím libovolného tehdy dostupného objektivu

60–80 % velkoformátov˘ film nebo sklenûn˘ negativ z let 1875–1900 

s pouÏitím prÛmûrného objektivu (10–20 lp/mm)

60–90 % moderní velkoformátov˘ film s pouÏitím prÛmûrného velkoformátového objektivu

Tab. 3. Odhadované rozli‰ení ãernobílého negativu podle roku pofiízení12

Rok pofiízení Efektivní Ztráta Ztráta Ztráta Ztráta Ztráta 
fotografie rozli‰ení kvality 25 % kvality 40 % kvality 50 % kvality 60 % kvality 70 %

1940 2 900 ppi 2 175 ppi 1 740 ppi 1 450 ppi 1 160 ppi 870 ppi

1945 3 100 ppi 2 325 ppi 1 860 ppi 1 550 ppi 1 240 ppi 930 ppi

1960 3 735 ppi 2 801 ppi 2 241 ppi 1 868 ppi 1 494 ppi 1 121 ppi

1975 4 525 ppi 3 400 ppi 2 715 ppi 2 260 ppi 1 810 ppi 1 358 ppi

1990 5 450 ppi 4 088 ppi 3 270 ppi 2 725 ppi 2 180 ppi 1 635 ppi

� Poznámky

uvedeného v poãtu ãar na milimetr do digitálního uvede-

ného v poãtu pixelÛ na palec (ppi) tak snadno provedeme

pfievodem milimetrÛ na palce (násobením 25,4) a násled-

n˘m násobením dvûma (kaÏd˘ pár ãar bílá, ãerná oriento-

van˘ horizontálnû nebo vertikálnû potfiebuje dva pixely).

8 Viz Vitale (pozn. 2), tab. 5.

9 Ibidem, s. 3.

10 Jan Hubiãka, Eva Hubiãková, Projekt digitalizace archi-

vu ·echtl a Voseãek, in: Digitalizace aneb Konec oslích

u‰í. DKOU: sborník vydan˘ u pfiíleÏitosti stejnojmenné

konference konané 14. – 16. 6. 2010 v Mûstské knihov-

nû v Praze, Praha 2010.

11 Ibidem, s. 21, tab. 6.

12 Ibidem, s. 21, tab. 7. Vitale zpracoval odhad na zákla-

dû dostupn˘ch mûfiení od v˘robcÛ filmu. Zámûrnû neuvá-

díme údaje pro negativy vyrobené pfied rokem 1940, které

jsou zaloÏené na chybné extrapolaci a jejich pravdivost lze

vyvrátit na konkrétních pfiípadech. Pro star‰í negativy do-

poruãujeme pouÏít odhadu pro rok 1940. 



je‰tû vût‰ím. Skeny pak budou obsahovat rea-

listicky prokreslené zrno materiálu13 – z tako-

v˘ch skenÛ lze pfiipravovat i velkoplo‰né zvût-

‰eniny.

3. Negativy provedené mokrou cestou z let

1860–1890 (obr. 3)

Fotografické negativy pofiízené mokr˘m ko-

lodiov˘m procesem, stejnû jako daguerroty-

pie, tvofií zcela speciální kategorii. I pfies ran˘

rok vzniku jsou tyto materiály extrémnû jemno-

zrnné a pouÏité objektivy byly schopné upro-

stfied obrazu vykreslit pfiekvapivé mnoÏství de-

tailÛ.

Uveìme jako pfiíklad fotografii (obr. 3) digita-

lizovanou v rozli‰ení 5 480 ppi na skeneru

Eversmart Select. Ve zv˘raznûném detailu je ãi-

teln˘ nápis „Povstání v Bosnû“. Pfii digitalizaci

pod 2 000 ppi by uÏ ãiteln˘ nebyl. Tento negativ

je ale zcela ojedinûl˘ a ve vzorku 9 500 sklenû-

n˘ch negativÛ zdigitalizovan˘ch z archivu ·ech-

tl a Voseãek se dal‰í takov˘ nepodafiilo najít.

4. Fotografie Marie ·echtlové na svitkovém

filmu o velikosti políãka 6 × 6 cm – 6 × 9 cm

z let 1950–1990 (obr. 4)

âernobílé materiály v roce 1990 dosahovaly

5 450 ppi a ztráta ostrosti objektivem pro stfied-

ní formát byla cca 40 %. Lze oãekávat rozli‰ení

pfiibliÏnû 3 270 ppi a nejkvalitnûj‰í fotografie

tak mohou odpovídat moderní digitální fotogra-

fii o 60–90 megapixelech. Digitalizace pfii dopo-

ruãeném dvojnásobku rozli‰ení, tedy 6 540 ppi,

není prakticky dostupná, a proto je tfieba volit

kompromis, pfiibliÏnû 4 000 ppi a více. Pfii roz-

li‰ení 4 000 ppi má sken negativu 6 × 6 cm

90 megapixelÛ a 6 × 9 cm 134 megapixelÛ.

5. Negativy a barevné diapozitivy 9 × 12 cm,

které Josef a Marie ·echtlovi pofiídili fotoapa-

rátem Sinar v letech 1970–1990 (obr. 5)

Zde se jedná o profesionálnû zpracované ne-

gativy pofiízené ‰piãkovou technikou. Rozli‰ení
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Obr. 1. 1a – Josef ·echtl: Stavba elektrické dráhy 

Tábor–Bechynû, 1903. Negativ 30 × 40 cm invertovan˘

do pozitivu s vyznaãen˘m detailem 30 × 40 mm. 

Archiv ·echtl a Voseãek, edeska0052. 1b – detail velikosti

1 × 1,3 mm digitalizovan˘ v rozli‰ení 5 580 ppi (vlevo),

digitálnû zostfien˘ (uprostfied) a po zmen‰ení na 1 000 ppi

(vpravo). Zde viditelnû dochází ke ztrátû informace. Pokud

pouÏijeme plot jako ãárov˘ test, napoãítáme 17 párÛ ãar na

milimetr, 863 ppi. Cel˘ negativ tak dosahuje ekvivalentu

180 megapixelové digitální fotografie.

Obr. 2. 2a – Josef Jindfiich ·echtl, Námûstí Jana ÎiÏky

z Trocnova. Kinofilmov˘ negativ (35 × 23,5 mm) inverto-

van˘ do pozitivu, v˘fiez 3,5 × 2,35 mm. Archiv ·echtl

a Voseãek, film35mm6828. 2b – Detail o velikosti

0,8 × 0,8 mm digitalizovan˘ v rozli‰ení 5 400 ppi (vlevo)

a zmen‰en˘ na odhadované rozli‰ení 1 860 ppi. Dochází

sice jen k minimální ztrátû obrazové informace, ale v˘raz-

nû se mûní struktura zrna materiálu, jehoÏ kvalitní pro-

kreslení je podstatné pfii pfiípravû velkoformátov˘ch zvût‰e-

nin. Efektivní rozli‰ení obrazové informace této fotografie

lze odhadnout na 1 600 ppi, tedy necelé 3 megapixely.

U kinofilmu lze doporuãit vÏdy digitalizovat na 4 000 ppi

a více.

� Poznámky

13 Timothy J. Vitale, Film Grain, Resolution and Funda-

mental Film Particles, 2007, http://cool.conservation-

us.org/coolaic/sg/emg/library/pdf/vitale/2007-04-vitale-

filmgrain_resolution.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016. Jednotlivé

ãástice stfiíbra ve fotografické emulzi se pohybují ve veli-

kosti 0,6–0,8 µm. âástice ale tvofií shluky, které jsou fiádo-

vû vût‰í. Jejich struktura (filmové zrno) je ãasto patrná i na

bûÏn˘ch zvût‰eninách a je nedûlitelnou souãástí fotografic-

kého obrazu.
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negativu v roce 1990 se pohybovalo kolem 

5 450 ppi a ztráta ostrosti kvalitním objekti-

vem pro velk˘ formát kolem 55 %. Efektivní

rozli‰ení tedy mÛÏe dosáhnout 2 452 ppi (tedy

aÏ 100 megapixelÛ). Dosáhnout dvojnásobku

rozli‰ení pfii digitalizaci je nesmírnû obtíÏné

a opût je nutné pfiistoupit ke kompromisu a di-

gitalizovat v rozli‰ení alespoÀ 3 500 ppi. V˘-

sledné skeny mají rozli‰ení alespoÀ 200 me-

gapixelÛ.

U barevn˘ch diapozitivÛ lze podle tabulky 1

oãekávat niÏ‰í rozli‰ení kolem 2 783 ppi.

V kombinaci s objektivem je efektivní rozli‰ení

kolem 1 390 ppi a digitalizace by tak mûla pro-

bûhnout kolem 2 780 ppi.

Z uveden˘ch odhadÛ lze vypozorovat je‰tû

hrub‰í pravidlo: profesionálnû provedené nega-

tivy mohou mít rozli‰ení odpovídající 80megapi-

xelové digitální fotografii. Tato hranice byla do-

stupná i v 19. století a platí dodnes – optika

i snímaãe pfiesahující efektivní rozli‰ení 80 me-

gapixelÛ jsou velmi drahé. Vût‰í rozli‰ení vyÏa-

duje fotografování po ãástech a následné slo-

Ïení.

Rozli‰ení fotografick˘ch pozitivÛ na papífie

AÏ dosud jsme hovofiili o skenování pfiedloh

na transparentní podloÏce – fotografick˘ch ne-

gativÛ ãi diapozitivÛ. S jinou situací se setkává-

me pfii skenování pozitivních kopií na fotografic-

kém papífie. Zde mluvíme o fotografick˘ch

zvût‰eninách (pofiízen˘ch z men‰ího negativu

pomocí zvût‰ovacího pfiístroje) anebo kontakt-

ních kopiích (kde v˘sledná fotografie je stejnû

velká jako pÛvodní negativ a vzniká prosvíce-

ním negativu pfiiloÏeného pfiímo na fotografick˘

papír). Zvût‰eniny se od kontaktních kopií pod-

statnû li‰í svou kvalitou. Je tedy uÏiteãné znát

tento rozdíl a urãit zpÛsob pofiízení dané foto-

grafie. S trochou zku‰enosti b˘vá rozdíl patrn˘

na první pohled. Je ale moÏné se pfiidrÏet da-

tace fotografie: zvût‰ovací pfiístroje sice byly

dostupné uÏ od konce 19. století, ale k jejich

velkému roz‰ífiení do‰lo aÏ v 40.–50. letech

20. století.

Fotografické papíry oproti zejména novûj‰ím

negativním a diapozitivním materiálÛm vykazují

schopnost vykreslení mnohem men‰ího poãtu

ãar na milimetr. Vedle této skuteãnosti mÛÏeme

navíc u zvût‰enin poãítat se ztrátou zpÛsobe-

nou vlastnostmi objektivu zvût‰ovacího pfiístro-

je a dal‰ími faktory klasického analogového po-

zitivního zpracovatelského procesu v temné

komofie. Star‰í zvût‰ované fotografické pozitivy

na papífie nemusí pfiesáhnout rozli‰ení 200 ppi

a lze je digitalizovat v rozli‰ení 400–600 ppi.

Kontaktní kopie v‰ak mohou b˘t v nûkter˘ch

pfiípadech z hlediska obsaÏen˘ch obrazov˘ch

informací pfiekvapivû podrobné a kvalitní. Tako-

vé pozitivy je tfieba digitalizovat minimálnû

v rozli‰ení 600 ppi, optimálnû pak pfii rozli‰ení

1 200–1 400 ppi.14

Dynamick˘ rozsah fotografick˘ch materiálÛ

Dynamick˘ rozsah fotografie (dynamic range)

je pomûr mnoÏství odraÏeného (anebo u transpa-

rentních pfiedloh propu‰tûného) svûtla v nejsvût-

lej‰ím bodû fotografie vÛãi mnoÏství odraÏeného

(anebo propu‰tûného) svûtla v nejtmav‰ím místû

fotografie. Tento údaj hraje klíãovou roli. Pfii digi-

talizaci originálu s vût‰ím rozsahem pfiístrojem

s men‰ím rozsahem dojde ke ztrátû informace

ve svûtlech a stínech. U moderních materiálÛ

vyÏadují péãi zejména barevné diapozitivy, kte-

ré mohou b˘t velmi kontrastní a pfiedstavovat

problém i pro nejkvalitnûj‰í skenery. Fotografie

na papífie i negativy mívají men‰í dynamick˘

rozsah. Historické negativy (urãené pro kon-

taktní kopie, ale i rané kinofilmy cca do roku
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Obr. 3. 3a – Ignác Schächtl, ÎiÏkovo námûstí, 1880–1885.

Negativ 11 × 13 cm (mokr˘ kolodiov˘ proces) invertovan˘

do pozitivu s vyznaãen˘m detailem 1,1 × 1,3 cm. V novi-

novém stánku jsou ãitelné nápisy „PeãírkÛv národní kalen-

dáfi“ a „Povstání v Bosnû“, které byly klíãové pro datování

fotografie. Archiv ·echtl a Voseãek, deska0090. 3b – detail

novinového stánku v pÛvodním skenu 5 588 ppi (vlevo),

zmen‰en˘ na 2 000 ppi (uprostfied) a na 600 ppi (vpravo).

Je zjevné, Ïe obrazová informace dosahuje 2 000 ppi a celá

fotografie 90 megapixelÛ. Fotografii je tfieba digitalizovat

v rozli‰ení pfiibliÏnû 4 000 ppi. Rozli‰ení v˘raznû pfiesahu-

je odhad 600 ppi podle metodiky T. J. Vitale a ukazuje, Ïe

ji nelze aplikovat na mokr˘ kolodiov˘ proces.

� Poznámky

14 Ladislav Bezdûk, Martin Frouz, Digitální a digitalizova-

ná fotografie pro vûdecké úãely v praxi památkové péãe,

Praha 2014, s. 171–172.
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1950) jsou v˘raznû dynamiãtûj‰í (nebo tvrd‰í)

neÏ moderní negativy (obr. 6). Proto i u skenÛ

historick˘ch negativÛ je tfieba vûnovat tomuto

parametru zvlá‰tní pozornost. Vût‰í dynamika

negativÛ byla kompenzována fotografick˘mi pa-

píry s v˘raznû mûkãí kresbou. Skenery i digitali-

zaãní programy jsou zamûfieny na moderní typy

negativÛ a ãasto si s kontrastem historick˘ch

pfiedloh nedokáÏí poradit. Tento nedostatek b˘-

vá ãasto ignorován s tím, Ïe pfiece staré foto-

grafie musí b˘t kontrastní. Opak je ale pravdou. 

Dynamick˘ rozsah fotografického materiálu

se vût‰inou udává v dekadickém logaritmickém

mûfiítku. Rozsah 2 tedy znamená, Ïe nejsvûtlej-

‰í ãást fotografie odrazí stokrát více svûtla neÏ

její nejtmav‰í ãást. Malé zmûny v rozsahu zna-

menají velk˘ rozdíl v praxi. V tabulce 4 uvádíme

dynamické rozsahy nejãastûj‰ích fotografick˘ch

materiálÛ, které je pak tfieba porovnat s para-

metrem zvoleného skeneru.

Poznamenejme, Ïe dynamick˘ rozsah lidské-

ho oka je vût‰í neÏ dynamick˘ rozsah valné vût-

‰iny digitalizaãních zafiízení. Na rozdíl od rozli-

‰ení se tedy nemÛÏeme spolehnout na to, Ïe

v‰echny okem viditelné detaily budou zachyce-

ny i v digitální kopii, a tuto skuteãnost je tfieba

opatrnû kontrolovat.

II. Základní parametry skenerÛ

V této ãásti uvedeme krátk˘ pfiehled para-

metrÛ digitalizaãních zafiízení – aÈ skenerÛ

v tradiãním slova smyslu, nebo zafiízení zaloÏe-

n˘ch na snímání digitálním fotoaparátem. Zmí-

níme i jejich nejpodstatnûj‰í nedostatky.15

Efektivní rozli‰ení

Rozli‰ení skeneru v poãtu bodÛ na palec (ppi)

je nejãastûji udávan˘m parametrem skenerÛ.

Toto rozli‰ení v‰ak nevypovídá mnoho o tom, ja-

ké kvality skenu je pfiístroj skuteãnû schopen.

Rozli‰ujeme totiÏ mezi optick˘m rozli‰ením

a efektivním rozli‰ením.

1. Optické rozli‰ení skeneru (optical resolu-

tion) je poãet bodÛ na palec, které skener do-

káÏe hardwarovû zaznamenat. U kvalitních stol-

ních skenerÛ se tento parametr pohybuje od 

1 200 ppi do 9 600 ppi. Tento údaj b˘vá zpra-

vidla uveden v˘robcem.

2. Efektivní rozli‰ení (effective resolution ne-

bo spartial resolution) udává skuteãné schop-

nosti skeneru a vyjadfiuje nejvy‰‰í rozli‰ení, pfii

kterém je skener je‰tû schopen zaznamenat

detaily obrazu.

Efektivní rozli‰ení skeneru neb˘vá uvádûno

v˘robcem, mÛÏe se li‰it v˘robek od v˘robku

a mÛÏe b˘t nûkolikanásobnû men‰í neÏ jeho

optické rozli‰ení. Drahé prepress skenery, bub-

nové skenery i profesionální filmové skenery

dosahují efektivního rozli‰ení témûfi odpovídají-

cího optickému. Na druhou stranu stolní ske-

nery stfiední tfiídy a levnûj‰í filmové skenery

vût‰inou dosahují pfiibliÏnû poloviny aÏ tfietiny
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� Poznámky

15 Viz téÏ Kit A. Peterson, Digital Conversion Specialist,

What to Look for in a Scanner: Tip Sheet for Digitizing Pic-

torial Materials in Cultural Institutions, 2005, dostupné

on-line na http://www.loc.gov/rr/print/tp/LookForAScan-

ner.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.

Obr. 4. 4a – Josef a Marie ·echtlovi, PraÏská ulice v Tábo-

fie, 90. léta, diapozitiv Kodak EPN 6 × 9 cm. Celek a de-

tail velikosti 6 × 9 mm. Archiv ·echtl a Voseãek,

nfilm0316. 4b – Detail velikosti 0,9 × 1,2 mm digitalizo-

van˘ v rozli‰ení 4 000 ppi (vlevo). Podle údajÛ v˘robce je

rozli‰ení filmu Kodak Ektachrome 100 (EPN) 50 lp/mm,

tedy 2 540 ppi. Pfii zapoãtení ztráty objektivem 40 % oãe-

káváme rozli‰ení 1 524 ppi (vpravo). Ukázka zmen‰eného

skenu na 1 524 ppi toto oãekávání potvrzuje. Rozli‰ení fo-

tografie je 16 megapixelÛ. Digitalizace by mûla probûhnout

pfiibliÏnû na 3 000 ppi, 60 megapixelÛ.
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hodnoty uvedené v˘robcem v technick˘ch para-

metrech.

Podobnû jako u rozli‰ení fotografick˘ch ma-

teriálÛ lze efektivní rozli‰ení zmûfiit digitalizací

testovacího terãe a urãením poãtu ãar na mili-

metr, které skener dokáÏe zaznamenat. Efek-

tivní rozli‰ení nûkolika dnes populárních ske-

nerÛ uvádí tabulka 5. Praktick˘ rozdíl v kvalitû

je patrn˘ na obr. 7.

Pfii volbû skeneru nejdfiíve rozhodneme o roz-

li‰ení digitalizace na základû zhodnocení tech-

nik popsan˘ch v pfiedchozí sekci a potom hle-

dáme skener, kter˘ je schopen dosáhnout

odpovídajícího efektivního rozli‰ení. Je vhodné

vÏdy volit rozli‰ení, které je celoãíseln˘m zlom-

kem optického rozli‰ení skeneru, aby nedochá-

zelo ke zbyteãné interpolaci a tím zpÛsobené

ztrátû kvality.

V nûkter˘ch pfiípadech je vhodné pouÏít i vy‰-

‰í rozli‰ení, neÏ je efektivní rozli‰ení skeneru

i materiálu. Tato technika, podobnû jako digita-

lizace na více prÛchodÛ, sniÏuje ‰um ve v˘sled-

ném digitálním souboru po jeho zmen‰ení na

pfiíslu‰nou velikost. Navíc nûkteré skenery tou-

to technikou vydají mírnû ostfiej‰í v˘sledek. Ni-

kdy ale neskenujeme v rozli‰ení vy‰‰ím, neÏ je

rozli‰ení optické.

Efektivní rozli‰ení digitálních fotoaparátÛ

Rozli‰ení je dobfie definované u skenerÛ,

které buì nepouÏívají klasick˘ objektiv a mají

miniaturní ãoãky na kaÏdém snímaãi (tyto ske-

nery jsou ale dnes málo dostupné), nebo mají

objektiv s fixním zoomem i ostfiením (jak je to-

mu napfiíklad u novûj‰ích skenerÛ Epson).

V tomto pfiípadû dochází k obdobû kontaktního

kopírování ve fotografii a optické rozli‰ení je

pevnû dané. Otázka efektivního rozli‰ení se ale

vztahuje i na zafiízení zaloÏená na digitálním fo-

toaparátu. V tomto pfiípadû dochází k pfienosu

obrazu pfies objektiv, kter˘ promítá obraz na

snímaã v jiné velikosti, neÏ je pÛvodní, a vût‰i-

nou umoÏÀuje zoom. Urãení efektivního rozli‰e-

ní tedy závisí nejen na parametrech snímaãe

a objektivu, ale i na velikosti kopírované pfied-

lohy.

Bitová hloubka

Digitalizací pfievádíme neomezené mnoÏství

odstínÛ analogové pfiedlohy do koneãného. Bi-

tová hloubka uvádí mnoÏství rÛzn˘ch odstínÛ,

které zaznamenáváme. Pro ukládání digitál-

ních obrázkÛ se bûÏnû pouÏívá osm bitÛ na

barvu. To znamená, Ïe kaÏdá barevná sloÏka

je urãena cel˘m ãíslem v rozsahu 0 aÏ 255.

ProtoÏe bûÏné displeje i tiskárny pouÏívají stej-

nou bitovou hloubku, mohlo by se zdát, Ïe di-

gitalizace ve vût‰í kvalitû není tfieba. Toto ale

pfiestane b˘t pravda, pokud se sken dále upra-

vuje. Pro tyto úãely se dnes pouÏívá nejãastûji

16 bitÛ na barevn˘ kanál. Poznamenejme, Ïe

u barevn˘ch skenÛ se ãasto udává trojnáso-

bek skuteãné bitové hloubky (tedy poãet bitÛ

potfiebn˘ k uloÏení v‰ech tfií barevn˘ch sloÏek).

24bitov˘ sken odpovídá osmibitové hloubce

v kaÏdé separaci (ãervené, zelené a modré)

a 48bitov˘ pak 16 bitÛ v separaci.

Dynamick˘ rozsah skeneru

Podobnû jako dynamick˘ rozsah fotografie je

dynamick˘ rozsah skeneru pomûr mezi mnoÏ-

stvím svûtla v nejsvûtlej‰ím a nejtmav‰ím bodu

obrazu, kter˘ dokáÏe skener vûrnû zpracovat.

V˘robci rádi udávají teoretick˘ dynamick˘

rozsah dan˘ poãtem bitÛ, se kter˘m skener

pracuje. Snímaãe jsou vyrábûny osmibitové,

desetibitové, dvanáctibitové, ãtrnáctibitové

a ‰estnáctibitové. Teoreticky dostupn˘ dyna-

mick˘ rozsah je omezen na 2,4 d pro 8 bitÛ,

3,6 d pro 12 bitÛ, 4,8 d pro 16 bitÛ. Tyto hod-

noty jsou ale z mnoha dÛvodÛ mnohem vy‰‰í

neÏ skuteãnost. Skenery s technologií CCD

(coÏ jsou v dne‰ní dobû prakticky v‰echny) vût-

‰inou nedosahují hodnoty 4,0 d, kterou mají

jen bubnové skenery s technologií PMT. Mezi

dÛvody omezující dynamick˘ rozsah patfií neli-

neárnost CCD snímaãÛ a jejich ‰um.

Pro pfiedstavu o skuteãném dynamickém

rozsahu skenerÛ mÛÏeme pouÏít studii Diet-

mara Wullera.16 V˘sledky této studie jsou uve-

deny v tabulce 6. Dynamické rozsahy skenerÛ

jsou tedy nadhodnocovány podobnû jako jejich

rozli‰ení.
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Tab. 4. Dynamick˘ rozsah fotografick˘ch materiálÛ17

Typ materiálu Dynamick˘ rozsah

Moderní bromostfiíbrn˘ fotografick˘ papír aÏ 2,8 d

Barevn˘ diapozitiv aÏ 3,2 d

Historick˘ bromostfiíbrn˘ negativ 2,0 d – 2,6 d; u ‰patnû zpracovan˘ch negativÛ 
(napfiíklad na nitrátové ãi sklenûné podloÏce) ale mÛÏe b˘t i v˘raznû vy‰‰í – aÏ 3,8 d

Kinofilm Kodak z roku 1946 a novûj‰í 1,4 d – 1,6 d

Tab. 5. Efektivní rozli‰ení skenerÛ

Skener Typ V˘robcem uvedené Efektivní rozli‰ení Efektivní poãet

optické rozli‰ení ãar na milimetr

Epson Perfection 4990 stolní skener 4 800 ppi 1 500–1 800 ppi 30–34 lp/mm

Epson Perfection stolní skener 6 400 ppi 2 299–2 580 ppi 45–50 lp/mm

V700/V750/V800/V850 2 580–2 895 ppi18 50–55 lp/mm

Epson Expression 11000XL stolní skener 2 400 ppi 2 170 ppi
19

42 lp/mm

Microtek ArtixScan F1 stolní skener 4 800 × 9 600 ppi 2 000 ppi
20

40 lp/mm

Canon 9000F mark II stolní skener 9 600 ppi 1 700 ppi
21

33 lp/mm

Nikon LS-5000 filmov˘ skener 4 000 ppi 3 500–4 000 ppi 70–80 lp/mm

Minolta DiMAGE 5400 filmov˘ skener 5 400 ppi 5 200–5 400 ppi 102+ lp/mm

Hasselblad Flextight filmov˘ skener 8 000 ppi kinofilm 6 900 ppi 135 lp/mm,

X1 a X5 s virtuálním 3 200 ppi stfiední formát kinofilm22 kinofilm

bubnem 2 040 ppi velk˘ formát

� Poznámky

16 Dietmar Wueller, SilverFast Multiexposure and Scan-

ner Dynamic Range, 2007, dostupné on-line na http://

www.silver fast.com/PDF/TestReport_ME_DWueller.pdf,

vyhledáno 1. 2. 2016.

17 Zdroj Vitale (pozn. 2).

18 Patric Wagner, Epson Perfection V800 Photo test re-

port, dostupné on-line na http://www.filmscanner.info, vy-

hledáno 1. 2. 2016; Mark D. Segal, The New Epson V850

Pro Scanner, dostupné on-line na https://luminous-lands-

cape.com/wp-content/uploads/2015/02/The-New-Ep-

son-V850-Pro-Scanner-Final.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.

Dvû hodnoty rozli‰ení pfiedstavují dvû nastavení vzdále-

nosti drÏáku.

19 Patric Wagner, Epson Expression 11000XL Pro detai-

led test report, dostupné on-line na http://www.filmscan-

ner.info, vyhledáno 1. 2. 2016.

20 Patric Wagner, Test Repor t Scanner Microtek Ar tix-

Scan F1, dostupné on-line na http://www.filmscanner.in-

fo, vyhledáno 1. 2. 2016.

21 Patric Wagner, Canon CanoScan 9000F Mark II detailed

test report, dostupné on-line na http://www.filmscanner.

info, vyhledáno 1. 2. 2016.

22 Patric Wagner, Hasselblad Flextight X5 – Virtual drum

scanner, dostupné on-line na http://www.filmscanner.

info, vyhledáno 1. 2. 2016.



Pfii srovnání s hodnotami v tabulce 4 zjistí-

me, Ïe dynamick˘ rozsah neb˘vá problém pfii

digitalizaci negativÛ. Naopak pfii digitalizaci

diapozitivÛ je jedním z nejpodstatnûj‰ích para-

metrÛ.

Poznamenejme, Ïe dal‰í bûÏnû udávanou in-

formací je hodnota optická denzita (DMAX). Ta-

to hodnota udává nejtmav‰í odstín, kter˘ ske-

ner rozpozná od ãerné. Pfiesto, Ïe se tato

hodnota udává ve stejn˘ch jednotkách jako dy-

namick˘ rozsah, u skenerÛ s volitelnou délkou

expozice vysoká hodnota DMAX nezaruãí, Ïe

skener bude schopen prokreslit svûtla i stíny

dynamického originálu. Vysoká hodnota DMAX

je ale uÏiteãná pfii skenování pfieexponovan˘ch

anebo pfievyvolan˘ch originálÛ.23

Kalibrace barev

Co nejpfiesnûj‰í zaznamenání barevn˘ch od-

stínÛ je jedním z dÛleÏit˘ch úkolÛ digitalizace.

Barevná sloÏka pfiedstavuje podstatné vodítko

i pfii práci s ãernobíl˘mi fotografiemi a negativy

– ukazuje lépe stav originálu, techniku jeho po-

fiízení a jeho stárnutí. Základem pro kvalitní

pfienos barev je dostateãn˘ dynamick˘ rozsah.

Je ale tfieba dbát na pravidelnou kalibraci

v‰ech zafiízení a ukládání v‰ech skenÛ vãetnû

barevn˘ch profilÛ, se kter˘mi byly pofiízeny.

Problematika kalibrace barev je pomûrnû sloÏi-

tá a pfiesahuje rozsah tohoto ãlánku. Je dobfie

zpracovaná v literatufie.24

Typy skenerÛ

Pro digitalizaci bylo vyvinuto mnoÏství nejrÛz-

nûj‰ích digitalizaãních zafiízení. Uveìme tedy

nejãastûj‰í dnes dostupné typy.

Stolní skenery (tabloid ãi flatbed) jsou nej-

ãastûj‰í typy skenerÛ. Pfiedlohu snímají z hori-

zontálnû umístûného skla. Fungují podobnû ja-

ko kopírky: v dolní ãásti skeneru je pohybliv˘

snímaã, kter˘ postupnû skenuje obraz pohy-

bem v jednom smûru. Pro digitalizaci reflexiv-

ních pfiedloh se pouÏívá osvûtlení ze strany

snímaãe a pro digitalizaci transparentních pro-

svícení z druhé strany. Kvalitní stolní skenery

lze zhruba rozdûlit na dva typy – pre-press ske-

nery a poloprofesionální skenery.

Pre-press skenery byly v 80. a 90. letech vy-

vinuty pro pfiípravu podkladÛ k tisku (kde konku-

rovaly v té dobû dominantním skenerÛm bubno-

v˘m). Jejich úãelem je pofiídit sken v dostateãné

kvalitû pro danou publikaci. Vzhledem k ústupu

klasické fotografie mají tato zafiízení stále men-

‰í uplatnûní. ProtoÏe se jedná o velmi drahé pfií-

stroje, v podstatû v‰echny uÏ zmizely z trhu.

K digitalizaci historické fotografie se nejãastûji

pouÏívá skenerÛ Scitex (pozdûji Creo a je‰tû

pozdûji Kodak) Eversmart a IQsmart fiady Select

a Supreme. Tyto skenery mají dostateãné efek-

tivní rozli‰ení (kolem 4 000 ppi) i dynamick˘ roz-

sah pro digitalizaci témûfi v‰ech typÛ fotografic-

k˘ch materiálÛ. BohuÏel jejich podpora byla

v roce 2013 ukonãena a dnes je moÏné koupit

jen repasované skenery od Genesis Equipment

Marketing. Jedinou autorovi známou alternati-

vou jsou v souãasné dobû individuálnû podle

poÏadavku klienta stavûné skenery Cruse.

Vedle profesionálních skenerÛ jsou velmi zají-

mavé poloprofesionální stolní skenery. V této

oblasti patfií ke ‰piãce skenery fiady Epson Per-

fection. Tyto skenery jsou stále na trhu a vzhle-

dem k v˘voji v oblasti CCD snímaãÛ pfiekonaly

levnûj‰í varianty pre-press skenerÛ. Jsou navr-

Ïeny tak, aby umoÏnily jak digitalizaci bûÏn˘ch

odrazov˘ch pfiedloh, tak i digitalizaci moderních

diapozitivÛ a kinofilmu. 
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� Poznámky

23 Testy optické denzity jsou uvedeny v NTSL Test Report:

Optical Evaluation of Scanners, 2006, dostupné on-line

na http://www.epson.com/cmc_upload/pdf/NSTL_Scan-

ner_OD_Report.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.

24 Don Hutcheson, RGB Scanning For Color Manage-

ment, version 32, May 2011, dostupné on-line na http:

//www.hutchcolor.com/PDF/Scanning_Guide.pdf, vyhle-

dáno 1. 2. 2016; Bruce Fraser – Chris Murphy – Fred Bun-

ting, Real World Color Management, San Francisco 2004

(2. vydání).

Obr. 5. 5a – Josef ·echtl, Rubín, Bechynû, kolem roku

1987, diapozitiv Kodak 9 × 12 cm. Celek a detail velikosti

9 × 12 mm. Archiv ·echtl a Voseãek, efilm0003. 5b – 

V˘fiez velikosti 0,7 × 1,5 mm v rozli‰ení 4000 ppi (vlevo) 

a zmen‰en˘ na 1143 ppi (vpravo). Podle notch code lze

identifikovat materiál jako Ektachrome 64, u kterého v˘rob-

ce uvádí 50 lp/mm, tedy 2 540 ppi. Po odeãtení 55 % ztrá-

ty objektivem oãekáváme rozli‰ení 1 143 ppi. Srovnání ske-

nÛ s rozli‰ením 4 000 ppi a 1 143 ppi ukazuje, Ïe skuteãné

rozli‰ení fotografie je mírnû vy‰‰í. Pfii rozli‰ení 1 200 ppi lze

odhadnout efektivní objem obrazové informace na 

22 megapixelÛ.

5a

5b



Podle uveden˘ch hodnot dynamického rozsa-

hu a rozli‰ení je v‰ak patrné, Ïe tato zafiízení se

nehodí pro zpracování kvalitnûj‰ího kinofilmu

(kvÛli omezenému rozli‰ení) a diapozitivÛ (kvÛli

nedostateãnému dynamickému rozsahu). Na

druhou stranu ale schopnosti stolních skenerÛ

ve srovnání s draÏ‰ím vybavením b˘vají ãasto

podceÀovány, buì vzhledem k jejich nízké cenû,

nebo proto, Ïe software dodávan˘ v˘robcem ne-

ní navrÏen pro profesionální skenování a mÛÏe

pfii provedení prvních zkou‰ek odradit. Tento

problém lze v‰ak fie‰it napfiíklad pouÏitím pro-

gramu Vuescan nebo SilverFast AI. âasto se ta-

ké podceÀuje nutnost kvalitního za‰kolení ob-

sluhy, které je samozfiejmostí u draÏ‰ích fie‰ení. 

Skenery pfii své ãinnosti fotografii zahfiívají

a vystavují svûtlu. Problémy s intenzitou osvût-

lení byly patrné hlavnû u ran˘ch skenerÛ s má-

lo citliv˘mi snímaãi. Studie provedené v 90. le-

tech na modernûj‰ích skenerech25 ukazují, Ïe

po‰kození fotografického materiálu odpovídá

1–15 lx-hodinám, a je tedy pfiijatelné. Podstat-

nûj‰í je zahfiátí originálu, kterého se ale pfii kva-

litní digitalizaci lze vyvarovat jen tûÏko (tento

problém odpadá u skenerÛ s prosvûtlením

pfiedlohy na bázi LED diod). S v˘vojem citlivûj-

‰ích snímaãÛ stále klesá mnoÏství svûtla nutné

k digitalizaci.

Pfiefotografovávání za pomoci moderních di-

gitálních fotoaparátÛ je velmi populární techni-

kou digitalizace zejména kvÛli své rychlosti.

Nûkteré problémy spojené s digitalizací poziti-

vÛ (jako odrazy zpÛsobené vysráÏen˘m stfiíb-

rem) lze eliminovat ruãní kontrolou osvûtlení.

Pfiefotografovávání je také jedinou volbou pro

materiály, které nelze vloÏit do skeneru: jsou

buì zakfiivené, jejich emulze je uvolnûná, ane-

bo jsou rámované a nelze je pfiiloÏit na sklo.

Jak jiÏ bylo fieãeno dfiíve, velk˘m problémem

je dosáhnout dostateãného rozli‰ení, dynamic-

kého rozsahu, rovnomûrnosti osvûtlení a geo-

metrické správnosti. To klade nároky jak na

snímaã, tak i na objektiv. Nûkteré komerãnû

dostupné systémy zaloÏené na digitální kamefie

pouÏívají nebezpeãné mnoÏství svûtla a tepla.26

âast˘m problémem b˘vá i mnoÏství ‰umu ve

skenech zpÛsobené pouÏitím citlivûj‰ích sní-

maãÛ. 

Vzhledem k tomu, Ïe v˘voj fotografick˘ch pfií-

strojÛ je mnohem aktivnûj‰í neÏ v˘voj skenerÛ,

je tato cesta ãím dál tím zajímavûj‰í alternati-

vou ke klasickému skenování. Dnes je relativ-

nû dostupné dosáhnout parametrÛ potfiebn˘ch

k digitalizaci kinofilmu.27

Filmové skenery jsou skenery urãené pro di-

gitalizaci transparentních fotografií na pruÏné

podloÏce (nikoliv pro digitalizaci pohyblivého

filmu). Od stolních skenerÛ se li‰í tím, Ïe jsou

stavûny pro speciální úãel (napfiíklad pouÏité

objektivy nemusí b˘t schopny sejmout celou

plochu papíru A4 a omezí se na ‰ífiku filmu).

V dne‰ní dobû se dostupnost filmov˘ch ske-

nerÛ omezuje na profesionální skenery Nikon

Coolscan, a Hasselblad Flextight a skenery

niÏ‰í tfiídy Plustek a Reflexta. Ve srovnání se

stolními skenery filmové skenery dosahují lep-

‰ích efektivních rozli‰ení (3 500 ppi i více)

a mívají lep‰í dynamick˘ rozsah, nutn˘ k digita-

lizaci barevn˘ch diapozitivÛ. Díky tomu dominu-

jí v oblasti digitalizace kinofilmu a svitkového

filmu. Skenery Hasselblad Flextight dokáÏí ta-

ké skenovat ploché filmy (ne v‰ak skla) aÏ do

velikosti 10 × 28 cm. Ani u tûchto ‰piãkov˘ch

skenerÛ v‰ak ‰ífika kaÏdého skenu nemÛÏe

pfiesáhnout 8 000 pixelÛ, a proto u filmu 9 × 12

cm je optické rozli‰ení omezeno na pouh˘ch 2

200 ppi a efektivní rozli‰ení je pravdûpodobnû

je‰tû o nûkolik procent niÏ‰í.

Dal‰í konstrukãní parametry skenerÛ

Skenery se li‰í mnoha dal‰ími konstrukãní-

mi detaily, které ovlivÀují kvalitu v˘sledku.

Podstatn˘ je zdroj svûtla. Ten mÛÏe b˘t smû-

rov˘ nebo rozpt˘len˘; mÛÏe mít ‰iroké nebo úzké

spektrum a záleÏí také na jeho rovnomûrnosti

a barevné stálosti. Skenery zaruãují rovnomûr-

nost kalibrací bílého bodu pfied kaÏd˘m ske-

nem. Ne v‰echny jsou v‰ak jeho stabilitu schop-

ny udrÏet po del‰í dobu potfiebnou pro sken ve

vysokém rozli‰ení. Diody LED podávají smûrové

svûtlo a v˘bojky svûtlo rozpt˘lené. Rozpt˘lené

svûtlo potlaãuje vliv ‰krábancÛ, prachu a filmo-

vého zrna.28 Nûkteré skenery (Hasselblad X5

nebo Minolta 5400) proto obsahují matnici pro

dosaÏení co nejrozpt˘lenûj‰ího svûtla. To je dÛ-

leÏité zejména pfii digitalizaci star‰ích kinofilmÛ,

kde zrno je podstatn˘m problémem. V˘hodou

klasick˘ch v˘bojek je také ‰iroké spektrum. âím

více je svûtlo podobné dennímu, tím více je ske-

ner schopen podávat vûrné barvy na rÛzn˘ch ty-

pech materiálÛ bez nutnosti kalibrovat pro da-

n˘ film (coÏ u historick˘ch materiálÛ nemusí

b˘t moÏné). LED diody naopak nepotfiebují Ïád-

n˘ ãas na zahfiátí a podávané svûtlo je stabil-

nûj‰í. Omezené spektrum je v‰ak patrné napfií-

klad u skenerÛ Nikon Coolscan, kde je nutné

kalibrovat kaÏd˘ materiál zvlá‰È.

Ne v‰echny postupy digitalizace jsou stejnû

‰etrné k originálu. Nikdy se nevyhneme vysta-

vení originálu svûtlu a ãasto ani teplu a vibra-

cím. Pfiefotografovávání nám dává plnou kon-

trolu nad manipulací s originálem. Na druhou

stranu napfiíklad skenery Hasselblad Flextight

manipulují s filmem automaticky a pomûrnû ra-

zantnû. Nejkvalitnûj‰í skeny pomocí profesio-

nálních stolních skenerÛ a bubnov˘ch skenerÛ

zase pouÏívají tzv. wet mounting, kde je origi-

nál ponofien do roztoku s pfiibliÏnû stejnou hus-

totou jako film. Roztok pak vyhladí ‰krábance

a zlep‰í optické parametry skeneru. Reakce

mezi roztoky pro wet mounting a historick˘mi

materiály musí b˘t velmi opatrnû sledována

a je znaãnû riskantní. Podstatné je také mnoÏ-

ství svûtla, kterému je originál vystaven, a úro-

veÀ jeho zahfiátí.

Optika skeneru mÛÏe mít mnoho nepfiíjem-

n˘ch vlastností. Jako u kaÏdého objektivu se

mÛÏeme setkávat s tzv. chromatickou abreba-

cí, kde u kontrastních pfiechodÛ vidíme barevné

obrysy, s pfiesvitem, kde svûtlo v málo kryt˘ch

oblastech ovlivÀuje okolí, i s geometrick˘mi

vadami. Podstatn˘m parametrem je hloubka
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Tab. 6. Skuteãn˘ dynamick˘ rozsah skenerÛ

Skener Namûfien˘ dynamick˘ Namûfien˘ dynamick˘ Udávan˘ rozsah

rozsah rozsah s násobnou expozicí

Nikon LS-5000 3,53 d 4,24 d 4,8 d

Epson Perfection 4990 a V700 3,11 d 3,3 d 4,0 d

Canon CanoScan 8600F 2,89 d 3,62 d
29

� Poznámky

25 Timothy J. Vitale, Light Levels Used in Modern Flatbed

Scanners, RLG DigiNews, 1998, ã. 5, s. 12. 

26 Kit A. Peterson, Digital Conversion Specialist, What to

Look for in a Scanner : Tip Sheet for Digitizing Pictorial

Materials in Cultural Institutions, 2005, dostupné on-line

na https://www.loc.gov/rr/print/tp/LookForAScanner.

pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.

27 V˘sledky digitalizace pfiefotografováváním si lze pro-

hlédnout v plné kvalitû v on-line databázi Knihovny kon-

gresu USA, kde se tato technika ãasto pouÏívá. Skeny

jsou volnû dostupné v plné kvalitû a u jednotliv˘ch sbírek

je struãnû uvedena i technika digitalizace. Viz napfi. Civil

War Photographs, Digitizing the Negatives, dostupné on-

-line na http://www.loc.gov/pictures/collection/cwp/digi-

tizing.html, vyhledáno 1. 2. 2015.

28 Jan Hubiãka, Digitalizace historick˘ch fotografick˘ch

materiálÛ, 2011, dostupné on-line na http://www.citem.cz

/mediawiki/index.php, vyhledáno 1. 2. 2016.

29 Dietmar Wueller, SilverFast Multiexposure and Scan-

ner Dynamic Range for Canon CanoScan 8600F, 2007,

dostupné on-line na http://www.silverfast.com/PDF/Test-

Report_ME_DWueller_2.pdf, vyhledáno 1. 2. 2016.
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ostrosti. U filmov˘ch skenerÛ (napfiíklad Nikon

Coolscan) ostrost ãasto záleÏí na zlomcích mi-

limetrÛ, zatímco jiná zafiízení (napfiíklad Epson

Per fection) tolerují mnohem vût‰í rozsah.

Historické materiály jsou ãasto pokroucené

a nemusí b˘t moÏné je upnout do drÏákÛ

a dosáhnout optimální rovnosti (film se mÛÏe

pokroutit i ve vir tuálním bubnu). Navíc se

vzhledem k sesychání podloÏky u kinofilmÛ

nelze spolehnout na pfiesnû definované roze-

stupy perforace a jednotliv˘ch políãek. âasto

tak nelze skenovat více neÏ dvû aÏ tfii políãka

naráz.

Nûkteré filmové a stolní skenery umoÏÀují

kromû skenování ve viditelném svûtle také ske-

nování v infraãervené sloÏce. To pouÏívá sluÏba

DigitalICE, která u barevn˘ch negativÛ a diapo-

zitivÛ dokáÏe relativnû spolehlivû detekovat

‰krábance a prach: tyto materiály nahrazují

stfiíbro organick˘mi barvivy, která jsou v infra-

ãervené sloÏce prÛsvitná, a tudíÏ se v infraãer-

veném kanálu prokreslí hlavnû vady originálu.

Infraãervená sloÏka je uÏiteãná i v dal‰ích pfií-

padech. Tato funkce má i jiná vyuÏití. U po‰ko-

zen˘ch ãernobíl˘ch materiálÛ je obãas infraãer-

vená sloÏka ãist‰í neÏ viditelné spektrum.

V neposlední fiadû záleÏí na rychlosti ske-

nování, která ovlivÀuje celkovou produktivitu.

Doba jednoho skenu se mÛÏe li‰it od zlomkÛ

sekund (u fotografování) po nûkolik hodin po-

tfiebn˘ch u bubnov˘ch skenerÛ. Celkovou pro-

duktivitu v‰ak mÛÏou ovlivnit dal‰í faktory: po-

kud skener disponuje moÏností skenování

vût‰ího mnoÏství filmÛ najednou, nezamûstná

obsluhu na pln˘ úvazek a ta se mezi zakládá-

ním filmÛ do skeneru mÛÏe vûnovat jiné ãinnos-

ti nebo obsluhování dal‰ích skenerÛ.

Software a formáty archivace dat

Podstatnou roli hraje i pouÏit˘ software. V pfií-

padû fotoaparátÛ se jedná o firmware daného

pfiístroje a program ãi plugin na zpracování foto-

grafií, pokud je fotoaparát uloÏil jako surová da-

ta (RAW). U skenerÛ provádí vût‰inu zpracování

poãítaã a firmware skeneru b˘vá jednodu‰‰í.

Dodávané skenovací programy nebo pluginy ke

skenerÛm se li‰í v mnoha smûrech. Zde uvede-

me nejpodstatnûj‰í poÏadavky.

V kaÏdém pfiípadû by program mûl umoÏnit

uloÏit skeny s pfiesností 16 bitÛ na kanál. Nûk-

teré skenovací aplikace nabízejí moÏnost uloÏe-

ní obrazu v tzv. „archivní kvalitû“ a soubory ulo-

Ïené v tomto reÏimu pojmenovávají jednotliví

v˘robci skenovacích programÛ rÛznû (aplikace

oXYgene DT file, Vuescan RAW TIF nebo Silver-

Fast RAW 64bit HDR). V podstatû se jedná o kla-

sick˘ formát TIFF, kter˘ ale obsahuje sejmutá

data bez dal‰ího zpracování, jako je napfiíklad

pfievod barevn˘ch profilÛ, úprava gradace, ko-

rekce barev, ostfiení, redukce zrna a odstranûní

‰krábancÛ. Z hlediska archivace jsou v‰echny

tyto úpravy neÏádoucí, protoÏe dochází ke ztrá-

tû informace o originálu a lze je snadno pro-

vést v dobû, kdy pfiipravujeme snímek pro kon-

krétní pouÏití. Nastavení tûchto transformací

je takto pod individuální kontrolou obsluhy

a vût‰inou lze dosáhnout lep‰ích v˘sledkÛ

i s ohledem na poÏadované dal‰í uÏití. Naopak

vyÏaduje vysokou odbornou zdatnost a zku‰e-

nost skeneristy. 

Pokud se rozhodneme nepouÏívat archivní

formát (dále RAW TIFF), je tfieba minimalizovat

automatické zpracování digitálních dat ve ske-

novacím programu. Mûli bychom stále ukládat

16 bitÛ na kanál, dbát na pfiesnou kalibraci ba-

rev, vypnout digitální ostfiení, digitální redukci

fotografického zrna, automatické nastavení ja-

su, kontrastu i barevné sytosti. Je dobré uklá-

dat sice mûkké, ale pokud moÏno bezztrátové

skeny (histogram fotografie by se tedy mûl na

zaãátku i na konci blíÏit nule). Kontrast lze vÏdy

zv˘‰it pozdûji pfied prezentací fotografie napfi.

tiskem apod., stejnû tak jako lze provést po-

kroãilej‰í úpravu barev. Dále je vhodné digitali-

zovat spolu se ‰kálou, která dává referenci ke

skuteãnému vzhledu originálu. ·kálu je dobré

pravidelnû mûfiit pomocí spektrofotometru

a její skuteãné odstíny archivovat spolu se

skeny. Mûli bychom dbát na uloÏení skuteãné-

ho rozli‰ení a rozmûru skenu a pouÏitého ICC

profilu.

Pro takto vzniklé master skeny, urãené pro

dlouhodobou archivaci, se doporuãuje pouÏívat

bezztrátové formáty TIFF, pfiípadnû JPEG2000

v bezztrátovém modu. UloÏení master skenÛ

ve ztrátové kompresi (napfiíklad JPEG nebo

JPEG2000) je z dlouhodobého hlediska ne-

vhodné. K uloÏení barevn˘ch profilÛ poslouÏí

standardizované formáty ICC a ICM. Profily

skeneru je vhodné pfiiloÏit i k formátÛm RAW

TIFF. Soubory RAW TIFF v‰ak není dobré me-

chanicky pfievést do standardizovaného barev-

ného prostoru (napfiíklad Adobe RGB), protoÏe

tyto prostory mohou b˘t uÏ‰í, neÏ je profil ske-

neru, a ztratíme tak ve‰keré v˘hody práce

s RAW daty. 

Poznamenejme, Ïe pfii archivaci je vÏdy nutné

volit fie‰ení, které není závislé na daném for-

mátu daného v˘robce. Soubory by mûly b˘t bez

problému pouÏitelné i za 20 let a více a mûla

by b˘t moÏná automatická migrace na novûj‰í

formáty. 

III. Praktické pfiíklady digitalizace

V pfiedchozích sekcích jsme shrnuli základní

znalosti nutné ke správné volbû kvality a proce-

su digitalizace. Z digitálního skenu je tak moÏ-

né získat nejménû stejnû kvalitní reprodukci,

jako je reprodukce laboratorní cestou na foto-

grafick˘ papír z pÛvodního negativu. Digitální

reprodukce mÛÏe dokonce ãasto poskytnout

mnohem kvalitnûj‰í v˘sledek neÏ reprodukce

analogová.

Uveìme nûkolik praktick˘ch pfiípadÛ z pro-

stfiedí Muzea ·echtl a Voseãek. Zamûfiíme se

na základní zvolené postupy a problémy s nimi

spojené.30

K digitalizaci sklenûn˘ch negativÛ do veli-

kosti 20 × 30 cm jsme pouÏili skenery Epson

Perfection 4880 a Epson Perfection 4990. Di-

gitalizace probûhla v rozli‰ení 2 400 ppi do for-

mátu RAW TIFF ãernobíle. âernobílé skeny byly

kompromisem v roce 2004, kdy jsme projekt

zaãali, a dnes bychom volili uloÏení v barvách.

Pro desky jsme pfiipravili vlastní drÏák (paspar-

tu) vloÏen˘ do skeneru. Negativ jsme vkládali

emulzí dolÛ a drÏák jej uchopil ve správné

vzdálenosti od skla skeneru; tyto skenery totiÏ

ostfií do fixní vzdálenosti od skla.31 Podstatné

je také odmaskování svûtla, které vniká do

skeneru kolem skenovaného negativu a mÛÏe

zpÛsobovat odrazy a dal‰í kazy. K digitalizaci

jsme pouÏili program Vuescan, kter˘ se v˘bor-

nû osvûdãil nejen moÏností uloÏit RAW TIFF,

ale i pfiesnou kontrolou nad procesem skeno-

vání a ochotou zvolit dostateãnû vysoké doby

expozice pro husté a kontrastní pfiedlohy. V pfií-

padû po‰kozen˘ch originálÛ a u tûch, kde bylo

nebe vykryto silnou vrstvou ãervené barvy

(kokcínování), jsme volili expozici ruãnû podle

„zdravé“ ãásti originálu naskenováním náhle-

du, oznaãením zdravé ãásti fotografie a uzam-

ãením expozice.

Stejnou technikou digitalizujeme i pozitivy

do velikosti A4, které skenujeme v rozli‰ení 

1 200 ppi a podle typu ukládáme buì na 

1 200 ppi, nebo 600 ppi barevnû. Ke kalibraci

barev pouÏíváme terãe Coloraid a pozdûji Mo-

naco.
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30 BliÏ‰í informace viz Jan Hubiãka, Digitalizace historic-

k˘ch fotografick˘ch materiálÛ, 2011, dostupné on-line na

http://www.citem.cz/mediawiki/index.php, vyhledáno 

1. 2. 2016.

31 Cca 1,3 mm. Tato vzdálenost se li‰í od v˘robku k v˘-

robku a je nutné ji zkusit experimentálnû (novûj‰í drÏáky

skenerÛ Epson mají ruãní nastavení vzdáleností).

Obr. 6. Porovnání dynamického rozsahu negativÛ: 6a – 

z 80. let 19. stol. (viz obr. 3); 6b – ze 70. let 20. stol.; 6c – 

z roku 1915.



Pro digitalizaci kinofilmÛ jsme pouÏili filmov˘

skener Minolta DiMAGE 5400. Na rozdíl od po-

zdûj‰ího „vylep‰eného“ modelu Minolta DiMAGE

5400 II skener disponuje volitelnou matnicí

k dal‰ímu rozpt˘lení svûtla, a je tudíÏ vhodn˘ pro

digitalizaci mal˘ch negativÛ s v˘razn˘m zrnem.

V pfiípravné fázi jsme provedli zkou‰ky na skene-

ru Epson Per fection 4990, kter˘ nepodal po-

tfiebné optické rozli‰ení, na nûkolika typech

skenerÛ Nikon Coolscan pro kinofilm, které kvÛ-

li smûrovému svûtlu i problému s expozicí vedly

k extrémnû zrnit˘m skenÛm, a na skenerech

Sigma, které také vedly k velkému zrnu. Pozdûji

jsme srovnateln˘ch v˘sledkÛ s Minoltou dosáh-

li i na skenerech Eversmart Select a Hassel-

blad Flextight X5. Opût jsme pouÏili program 

Vuescan a uloÏení do RAW TIFF v 5 400 ppi 

(42 megapixelÛ). Skeny nás mile pfiekvapily

tím, Ïe umoÏÀují zvût‰eniny aÏ do nûkolika met-

rÛ s pfiíjemnou strukturou fotografického zrna.

Naopak nás zklamala rychlost skeneru po za-

pnutí matnice a kroucení podloÏky v drÏáku ve-

doucí k nerovnomûrné ostrosti skenÛ.

Pro zpracování negativÛ stfiedního formátu

(6 × 6 aÏ 6 × 9 cm) pouÏíváme skener Nikon

Coolscan 9000 ED. Dodávané drÏáky jsme na-

hradili voliteln˘m drÏákem s protinewtonov-

sk˘m sklem – vzhledem k malé hloubce ostros-

ti skeneru se upnutí star‰ích a pokroucen˘ch

filmÛ do originálních drÏákÛ bez skla ukázalo

jako témûfi nemoÏné. Opût pouÏíváme program

Vuescan, formát RAW TIFF a maximální rozli‰e-

ní 4 000 ppi. âernobílé negativy skenujeme

z dÛvodÛ ãasové úspory do odstínÛ ‰edi. Barev-

né materiály skenujeme ãtyfikanálovû vãetnû in-

fraãervené sloÏky. Fotografie ukládáme aÏ po

odstranûní ‰krábancÛ pomocí DigitalICE, aby se

zamezilo závislosti na programu Vuescan. Ka-

librujeme pro kaÏd˘ typ materiálu zvlá‰È pomocí

terãÛ Coloraid.

Nejnároãnûj‰í se ukázalo zpracování plo-

ch˘ch filmÛ 9 × 12 cm. Dosáhnout efektivního

rozli‰ení nad 3 000 ppi po celé plo‰e takov˘ch

materiálÛ je mimo moÏnosti skenerÛ Epson

i Hasselblad Flextight. Zkou‰ky provedené na

nich ukázaly v porovnání s mikroskopick˘m

zvût‰ením, Ïe rozli‰ení je skuteãnû nedostaãu-

jící – fotografie obsahují detaily, které sken na

2 000 ppi nedokáÏe prokreslit. Skenery Epson

navíc nemají dostateãn˘ dynamick˘ rozsah

a nebyly schopny vûrnû prokreslit plochy ve stí-

nech. V roce 2011 jsme pfiistoupili ke koupi re-

pasovaného skeneru Eversmart Select. PouÏí-

váme jej i pro digitalizaci sklenûn˘ch negativÛ

pfiesahujících velikost A4.

Skener Eversmart podává v˘borné v˘sledky

pfii digitalizaci diapozitivÛ a ukázal se také jako

velmi produktivní i pfiesto, Ïe jeden kvalitní

sken trvá kolem pÛl hodiny. Vzhledem k velké

plo‰e skeneru (30 × 40 cm) je moÏné najed-

nou zaloÏit 8 filmÛ, nastavit parametry skeno-

vání a vûnovat se jiné práci. Skener umoÏÀuje

digitalizaci po celé plo‰e filmu a dodává ostré

skeny aÏ do rozli‰ení 5 400 dpi. Skenovací

program oXYgene v‰ak ukazuje své stáfií a ne-

dokáÏe pracovat se soubory nad 4 GB a uÏ

v rozsahu 2–4 GB vykazuje rÛzná omezení (na-

pfiíklad není moÏné obraz bûhem skenování

otoãit). Pfii 16bitové hloubce lze tedy skenovat

„pouh˘ch“ 666 megapixelÛ. V závislosti na ty-

pu originálu skenujeme filmy 9 × 12 cm buì na

4 318 ppi, nebo 3 810 ppi, coÏ jsou dvû z na-

tivních rozli‰ení skeneru.32 V‰echny ploché fil-

my skenujeme vãetnû okrajÛ, protoÏe ty obsa-

hují informace o materiálu a na levé stranû

záfiezy, které jsou uÏiteãné pfii bliÏ‰í identifikaci

a dataci.33 Skeny ukládáme do formátu RAW

TIFF (kter˘ skenovací program naz˘vá Digital

Transparency, DT). Jedinou vadou je nedostup-

nost funkce pro odstraÀování ‰krábancÛ pomo-

cí DigitalICE. Tato sluÏba v‰ak chybí u v‰ech

profesionálních skenerÛ pro film, protoÏe v do-

bû nástupu DigitalICE byl v˘voj tûchto skenerÛ

uÏ u konce.

JiÏ v prÛbûhu digitalizace jsme ze skenÛ

zpracovali mnoÏství digitálních tiskÛ. Pfiipravo-

vali jsme pravidelné v˘stavy. Zpfiístupnûním

v‰ech skenÛ v náhledové kvalitû na webu (kte-

ré ve své dobû bylo v âechách ojedinûlé) s Ïá-

dostí o doplnûní informací o fotografiích jsme

ale také zahájili velkou vlnu badatelského zá-

jmu, která trvá dodnes.

Pravidelné tisky z nov˘ch skenÛ poslouÏily

jako podstatná ãást prÛbûÏné kontroly kvality

digitalizace. Ta je naprosto nezbytná, aby se

vãas odhalily jak chyby obsluhy (které mÛÏou

b˘t systematické a vést k velkému mnoÏství

‰patn˘ch skenÛ), tak poruchy skenerÛ. Digita-

lizace velk˘ch mnoÏství fotografií bez prÛbûÏné

kontroly ãasto vede k tûÏk˘m rozhodnutím, zda

je nutné velké mnoÏství více ãi ménû nepove-

den˘ch skenÛ opakovat, anebo se spokojit

s v˘sledkem, kter˘ není optimální.

âlánek vznikl v rámci v˘zkumného projektu

Historick˘ fotografick˘ materiál – identifikace,

dokumentace, interpretace, prezentace, apli-

kace, péãe a ochrana v kontextu základních 

typÛ pamûÈov˘ch institucí (kód projektu

DF13P01OVV007), financovaného z Programu

aplikovaného v˘zkumu a v˘voje národní a kul-

turní identity (NAKI).

Autor dûkuje L. HyÈhovi a L. Bezdûkovi za pfii-

pomínky, korektury a cenná doporuãení.
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32 Skenery Eversmart obsahují zoomovací objektiv, kter˘

v‰ak neumoÏÀuje plynul˘ pfiechod a je kalibrován pro nû-

kolik rozli‰ení.

33 Notch code, https://en.wikipedia.org/wiki/Notch_co-

de, vyhledáno 1. 2. 2015.

Obr. 7. Efektivní rozli‰ení skenerÛ. Stejn˘ v˘fiez digitalizo-

van˘ skenerem Eversmart Select na 5 588 ppi (vlevo) 

a Epson 4 990 (uprostfied). Vpravo je sken ze skeneru

Eversmart zmen‰en˘ z 5 588 ppi na 1 600 ppi (efektivní

rozli‰ení skeneru Epson podle tabulky 5). Z ukázky je patr-

né, Ïe skenem ve vy‰‰ím rozli‰ení a pfievzorkováním lze do-

sáhnout kvalitnûj‰ího v˘sledku.
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