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efektivniho rozliseni a verifikace

barevnosti v procesu digitalizace

Ladislav BEZDEK

anotace: Optické rozliSent skeneru vyjddiené poctem dpi a uvddéné virobci a prodejci v technickych specifikacich nebo prospektech

se miige znacné lisit od skutecného rozlisent, kterého konkrétni zafizeni (skener) v praxi opravdu dosahuje. Propastné kvalitativni

rozdily mezi jednotlivymi skenery miigeme nalézt i u p¥istroji, jejichz ceny se pohybuji v iddu statisicii nebo milionii korun.

Zcela zasadnim pfinosem digitalizace analogo-
vych obraz( je ,osvobozeni“ obrazové informa-
ce od jeji materialni podstaty, na niz byla dfive
zavisla. Obrazova informace na fotografii po di-
gitalizaci jiz neni nesena shluky hmotnych latek,
které se v Case nezadrzitelné proménuji (degra-
duji), ale stava se matematickym zapisem, je-
hoZ poselstvi ¢i suma obsazenych informaci se
s pribyvajicim starfim neméni. Pravé ,nehmot-
nost“ digitalniho obrazu, zvuku nebo jakéhoko-
liv dokumentu byva dosud stéale trnem v oku ar-
chivar(l staré skoly, protozZe digitalni informaci
(obraz, zvuk, dokument) prosté nelze vsunout
do obalky a ulozit do skfiné ¢i trezoru. To Ize
provést pouze s médiem, nosi¢em, na kterém
je informace nahrana, avSak trvanlivost dosud
znamych médii, uzivanych k zapisu digitalnich
dat, se ndm opravnéné jevi jako krajné nejista.
Zdanlivé jsme tedy stale vazani na vlastnosti
nosice jako v predchéazejicich dobach analogo-
vé fotografie, jde vSak o zavislost zcela jiného
druhu, kterou Ize celkem jednoduse eliminovat
prostou multiplikaci archivovanych dat. Pravé
emancipace mezi obrazem a jeho nosicem da-
va nadéji, Ze cenné a nenahraditelné historic-
ké fotografické obrazové zaznamy zlistanou od
dnesnich dnd, tj. od nastupu fenoménu digita-
lizace, jiz v nezménéné podobé, Ze nebudou
dal blednout, Zloutnout a takfka mizet pred
oCima.

Jiz davno pred prichodem digitalizace samo-
zfejmé existovaly metody duplikace fotoarchiva-
lir.t Analogovy duplikat originalu je vSak vzdy
z hlediska kvality obrazu i sumy obsazenych in-
formaci nevyhnutelné ztratovy a tuto skutecnost
nelze sebelepSimi technologickymi postupy
zménit. Naproti tomu digitalni zaznam je moz-
né neomezené diverzifikovat a prenaset z jed-
noho média na médium jiné, aniz by dochazelo
k sebemensim ztratam ci zkresleni plvodni in-
formace. V digitalizaci neplati klasicky vztah ori-
ginal versus kopie — kopirovanim digitalniho zaz-
namu neziskdme méné dokonalou kopii, nybrz
vzdy opét plnohodnotny originél.3 Aby se vSak
prevod vzacnych analogovych predloh z naSich
archivl, sbirek a obrazovych fond( do digitalni
podoby nestal pasti a slepou ulickou, musime

respektovat nékolik teoretickych vychodisek.
V praxi jde o to, Ze digitalizace je nevratny pro-
ces. Snimany obraz predlohy je pfi skenovani
rozrastrovan do bod( a optickym hodnotam
jednotlivych bodu jsou pridélena ¢isla. Jednou
provzdy uréenou kvalitu digitalizace, zvolenou
pri vlastnim skenovani, nemGzeme jiz dodatec-
né zménit. V tom je zasadni rozdil oproti kla-
sickym fotografickym postuplm, pfi kterych
mUZeme z puvodniho negativu dodate¢né pofi-
zovat zvétSeniny nejriznéjsich velikosti, nebo
badatelsky tézit — zkoumat maximalni moznost
Citelnosti detaild. Abychom vSak i u pofizeného
skenu dosanhli digitalizaci na obrazovou kvalitu
plvodniho analogového originalu, musime vy-
chazet z Nyquistova teorému® (zndmého také
jako Nyquistiv—Shannondv teorém nebo Shan-
nondv-Nyquistiv—Kotélnikovav teorém), ktery
definuje podminky, za jakych je mozno z urcité-
ho poCtu vzork( obnovit v nezkreslené podobé
plvodni signal, v naSem pfipadé skenovany fo-
tograficky obraz. Pokud je vzorkd malo a jejich
frekvence je nizka, dochazi ke zkresleni plvod-
ni informace.® Frekvence vzorkd obrazu je dana
rozliSenim dpi6 (nebo poctu bodl na 1 milimetr
—tj. v hodnoté dpm), které pii skenovani pouzi-
jeme. Vychozi bod pfi stanoveni jeho potfebné
vySe tvofi tzv. rozliSovaci schopnost fotografic-
kého materialu, Cinici u primérné kvalitni foto-
grafické emulze ¢ernobilého filmu 50-80 car
na jeden milimetr. Z naskenovanych ¢arovych
test(l nékdejsi statni zkusebny VUZORT ovSem
jasné vyplyva alarmujici zjisténi: Teprve optic-
ké rozliSeni 250 dpm (6 350 dpi!) je schopno
¢itelné reprodukovat 70-80 ¢ar/1 mm, coz
jsou hodnoty, kterych fotograficky material vét-
Sinou dosahuje, a to v poslednich desetiletich
20. stoleti i material barevny, ackoliv jeho ma-
ximum byvalo za ¢ast material ORWO cca
30-40 ¢ar/mm. Praxe nastésti prokazuje, ze
ne vSechny fotografické objektivy byly v dfivéj-
Sich dobach schopny moznost zaznamu
70-80 ¢ar/mm vyuZit. Podle DanesSe, VecCefi
a Ir(rejél’ho7 fotograficky negativ obsahuje zpra-
vidla vzdy podobnou sumu informaci, a to ve
vysi priblizné 50 megapixel bez ohledu na jeho
velikost. Tento odhad je velmi hruby a nemusi
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byt v pfipadé snimkd, pofizenych napf. ,high-
-endovymi“ objektivy z 90. let 20. stoleti na
kvalitnim jemnozrnném fotomaterialu s plochy-

M Poznamky

1 Ivan Dane$ - Milan Vecera — Antonin Krejci, Techniky
osetreni, uloZeni a duplikace archivnich fotografickych
snimkd, VUZORT, Praha 1995, nepublikovéano, vypracové-
no v ramci grantu ¢. 94,/203/1042 hrazeného Grantovou
agenturou CR, v ramci projektu A03/V065,/1993, hraze-
ného Ministerstvem $kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR,
a za finanéni spolutcasti VUZORT.

2 Ztraty se nejvice projevuji pfi analogové duplikaci poziti-
vl — fotokopii nebo zvétSenin na fotopapiru. Analogova
duplikace negativi mdze byt z hlediska moznych ztrat mé-
né rizikova, coZ ale neplati pro negativy s nestandardnim
krytim (negativy pfili§ tmavé, nebo naopak extrémné svét-
1€, s vysokym kontrastem atd.

3 Musi jit samoziejmé pouze o Cisté preneseni zaznamu,
nikoliv o jeho prevzorkovani nebo jeho reprodukovani.

4 Z Nyquistova teorému Ize vyvodit nutnou vzorkovaci frek-
venci, v nasem pfipadé potfebny stupen rozliSeni skenu,
udavaného zpravidla v jednotce dpi, presnéji ppi. Nyquis-
thv teorém bliZe viz napf. Hans Dieter Like, The Origins
of the Sampling Theorem, IEEE Communications Magazine
XXVII, 1999, s. 106-108.

5 Tento efekt se nazyva aliasing. Typickym a notoricky
znamym projevem aliasingu jsou opacné se tocici louko-
tova kola kocaru na filmovych zabérech — v kinematografii
standardné pouzivana snimaci frekvence filmu 24 obraz-
kU za vtefinu byla pfili§ nizka pro nezkresleny zaznam ry-
chlého pohybu loukoti kol a vytvorila tu naprosto chybnou
informaci o sméru jejich pohybu. U vzorkovani statického
obrazu (fotoarchivalie) sice nedojde k takto absolutni pro-
méné (pohyb zleva doprava se stal pohybem zprava dole-
va), nicméné efekt aliasingu bude neméné devastujici —
plvodni obrazova informace bude vyrazné redukovana co
do vypovidaci schopnosti detailu a samoziejmé také cel-
kové ostrosti obrazu.

6 Néktefi vyrobei udavaji rozliSeni v ppi. Pokud jde o rozli-
Seni skenerd, je hodnota ppi a dpi prakticky totozna. Po-
drobnéji vztah dpi a ppi viz David Creamer, Understanding
Resolution and the meaning of DPI, PPI, SPI, and LPI,
I.D.E.A.S. 2012; dostupné on-line na http://www.ideast-
raining.com/PDFs/UnderstandingResolution.pdf, vyhleda-
no 2. 2. 2016.
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Obr. 1. Ledn, mésto ve stdté Guanajuato v Mexiku, cerno-
bily negativ formdtu 6 X 6 cm z konce 60. let 20. stolett,
Sfondy Ceského olympijského vyboru. Snimek vznikl prav-
dépodobné pri akci Sparty Zijezd ,kolem svéta“. Pro testo-
vdni skenerii byl zdmérné vybrin tento tondlné kompliko-
vany negativ (velké rozdily v kryt svétel a stinii). Cervené
Je vygnacen posuzovany detail skeni, potizenych na riz-
nych skenerech.

Obr. 2. Detail skenu ze skeneru Microtek (2a) se vyznacu-
Je nepiijatelné nizkou ostrosti. Nizkd kvalita a celkovd ne-
ostrost je jasné patrnd kromé obrazu samotného zejména
na zobrazeni zrna filmového materidlu. Sken ze skeneru
EverSmart Supreme (2b) reprodukuje ostie nejen viastni

obraz, nybrz i zrno fotografické emulze.

mi krystaly, zcela presny. Detailni vhled do této
problematiky spolu s doporu¢enym rozliSenim
pfi skenovani pro rtzné druhy fotoarchivalii
z hlediska doby svého vzniku pfinasi analyza
Jana Hubi(:ky,8 obecné pak plati, Ze napf. ob-
jektivy uzivané v dobach sklenénych desek vy-
kazovaly samozrejmé mensi kvalitu kresby,
nez maji soucasné objektivy profesionalni tfi-
dy, pracujici s malym formatem fotomaterialu
nebo svétlocitlivého Cipu. Starsi velkoformato-
vé negativy (od formatu 13 x 18 cm vyse) tedy
Ize skenovat i pfi mensim rozligeni,® pri skeno-
vani fotografickych negativd nebo diapozitivi
stfedniho formatu a kinofilmu se vS§ak neobe-
jdeme bez optického (a efektivnino) rozliseni
v hodnotach alespon cca 4 000 dpi (ppi).:LO
Soustfedme se nyni na samotny termin
Jrozliseni“. Bézné se v technickych specifika-
cich k nejriiznéjSim digitalizaCnim zafizenim
setkavame s pojmy optické rozliSeni (nativni,
hardwarové)n a interpolované rozliSeni. Smé-
rodatné je pro nas rozliSeni optické. Algoritmy
prepoctu pro interpolaci (tj. dopocitani potreb-
nych bod pro jiné rozliSeni) jsou vZdy otazkou
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kompromisu, navic tyto vypocty jsou narocné
na ¢as a mohou byt proto znaéné zjednoduse-
né, predevsim vSak vétsi rozliSeni obrazu pou-
ze simuluji — zvétSeno byt nemUze, protoze je
jednou provzdy dano nativnimi moznostmi sni-
mace. Pokud tedy budeme uvadét v nasleduji-
cim textu jakakoliv doporuceni stran vhodného
rozliseni skenu, budeme mit vzdy na mysli roz-
lisSeni skute¢né, tedy zasadné neinterpolova-
né; jakékoliv interpolované rozliseni je pro na-
Se UcCely zcela bezcenné. Vedle pojm( optické
rozliSeni a interpolované rozliSeni vSak existu-
je jesté tzv. efektivni rozliSeni, které ale zadny
z vyrobcU u digitalizacnich zafizeni zpravidla
neuvadi a které Ize zjistit jen pomoci naskeno-
vani standardniho Garového testu.*? Divod
k zaml¢ovani stupné efektivniho rozliseni je pro-
sty — kromé nejdrazsich pristroji high-end tridy
byva vyrazné nizsi nez v technickych specifika-
cich uvadéné rozliseni optické. Zaklad tohoto
rozporu tkvi v principu koncepce a konstrukce
jednotlivych typl skenerd. Zatimco u nejkvalit-
néjsich skenerd Ize snimat predlohu nékolika
rdznymi objektivy, optimalizovanymi pro pres-
nou reprodukci a konkrétni rozliSeni, levnéjsi
skenery mohou byt vybaveny jen jednim objek-
tivem s proménnou ohniskovou vzdalenosti,
ktery ma nutné horsi optické vlastnosti. Skene-
ry jeSté nizsi kategorie byvaji osazeny levnym
objektivem s neprilis kvalitni kresbou a skene-
ry nejjednodussi konstrukce nemusi mit do-
konce objektiv Zadny — ke snimani odraznych
predloh je tu pouzito jen ¢idlo s mikroco¢kami
na jednotlivych svétlocitlivych bunkach (techno-
logie CIS), ¢imZ vyrobce dosahne dalsiho sni-
Zeni vyrobni ceny skeneru. Pravé v pouzité
optice se vétSinou skryva jadro problému niz-
kého efektivniho rozliseni — levny objektiv ske-

ni ¢idla.

Zpravy pamatkové péce / rocnik 76 / 2016 / ¢islo 1 /
IN MEDIAS RES | Ladislav BEZDEK / K otazkam tzv. efektivniho rozliSeni a verifikace barevnosti v procesu digitalizace

VSechny tyto okolnosti maji zasadni vliv na
vyslednou kvalitu digitalizace — po vSech stran-
kach nakladny digitalizacni proces mUZe byt di-
ky nim snadno degradovan na vyrobu pouhych
lepsich ¢i horsich elektronickych nahled(, a ni-
koliv potfebnych plnohodnotnych digitalnich
duplikatd, tj. skute¢nych digitalnich archivnich
ekvivalentli pavodnich analogovych fotoarchi-
valii. Pfi zvaZovani investic do digitalizacniho
zarizeni nebo pfi posuzovani nabidek dodava-
tell digitalizace formou sluzby nas tedy musi
v prvni fadé zajimat, jaké skutecné vlastnosti
a parametry ma konkrétni pristroj, pomoci kte-
rého bude digitalizace provadéna. Na vyjadreni
prodejce skeneru nebo dodavatele digitalizaéni
sluzby v tomto ohledu nespoléhejme, protoze
jeho informace mohou byt nepresné, ¢i dokon-
ce zavadéjici. Nékdy mizeme nalézt potiebné

B Poznamky

7 Dane$ — Vecera — KrejCi (pozn. 1).

8 Blize viz ¢lanek Jana HubiCky Odhad kvality fotografickych
materialt a metody jejich digitalizace, v tomto Cisle ZPP.

9 Tento zjednoduSeny odhad se nevztahuje na negativy
z doby tzv. kolodiového procesu. Viz ¢lanek Fotografické
sbirky a co s nimi... v tomto Cisle ZPP, pozn. 21.

10 Pokud bychom chtéli digitalizovat negativy nebo diapo-
zitivy pomoci snimani za pouziti digitalniho fotoaparatu
a vezmeme v Gvahu odhad 50 MPx obrazovych informaci
na snimek, viz Danes — Vecera — Krej¢i (pozn. 1), potfebo-
vali bychom v souladu s teorii vzorkovani (Nyquisttyv teo-
rém) fotopristroj s ¢ipem minimalné cca 120 MPx. Negati-
vy mladsiho data vSak mohou obsahovat jesté mnohem
vice informaci, nez ¢ini vySe zminény odhad.

11 Alternativni nazvy pro optické rozliseni.

12 U profesionalnich skenerl high-end tfidy by se efek-
tivni rozliSeni mélo shodovat s rozliSenim optickym. Sku-
teCny stav je mozno ovéfit pouze pomoci exaktniho ¢aro-
vého testu.



Obr. 3. Zobrazeny okraj kinofilmu na skenu ze skeneru

EverSmart Supreme (3a), na skenu potizeném podle tidaji
dodavatelské firmy na skeneru Epson Perfection V700 (36)
a na skenu porizeném podle tidajii dodavarelské firmy na
skeneru ScanMate F8 Plus pii rozgliSeni 4 800 dpi (3c).

Gdaje na www strankach zabyvajicich se testo-
vanim fototechniky, i tam ale véfme radéji mé-
né optimistickym hodnocenim — pozitivni chva-
lozpévy mohou byt jen pouhou skrytou
reklamou.

Rozdily v kvalité vyslednych skent midzZzeme
posoudit na pfikladu ¢ernobilého negativu
6 x 6 cm, ktery byl naskenovan na profesional-
nim skeneru EverSmart Supreme (u néhoz se
kryje vysSe efektivniho rozliSeni s vysi rozliseni
optického) a zkuSebné dale dodavatelskou fir-
mou Udajné na skeneru Microtek Scanmaker
1000XL, kde vyrobce sice uvadi optické rozlise-
ni 3 200 dpi, ale podle testu na www.filmscan-
ner.inf013jejeho skutecné praktické, tj. efektiv-
ni rozliSeni pouhych 1 450 ppi (dpi), coz jej Cini
pro digitalizaci za Gcelem vytvoreni kvalitnich
archivnich digitalizatl negativd ¢i diapozitivl
stfedniho formatu nebo kinofilmu naprosto ne-
pouzitelnym (obr. 1, 2).

Kromé carového testu Ize nizké efektivni roz-
liSeni skeneru odhalit i jinym velmi jednodu-
chym zplsobem, a to naskenovanim casti ne-

3b

gativu, 0 niZ neni pochyb, Ze je absolutné ostra,
napriklad detailu poskozeni emulze (Skrabancd)
nebo okraje obrazu, perforace kinofilmu atd.,
a porovnanim vysledkll se skenem, ktery je
mozné povazovat za kvalitativni standard (v na-
Sem pripadé je tu opét pouzit pro srovnani sken
ze skeneru EverSmart Supreme (obr. 3a).

Na detailu skenu (obr. 3b), predloZzeného
v ramci digitalizacni nabidky dodavatelskou fir-
mou a vyrobeného Gdajné na skeneru Epson
Perfection V700, jasné vidime limit kvality zo-
brazeni. Zcela neuspokojivy je i vysledek —
sken pofizeny jinou dodavatelskou firmou Gdaj-
né na skeneru ScanMate F8 Plus (obr. 3c).

Zakladni pozadavek dobré citelnosti (maxi-
malni zfetelnosti) detaild naskenovaného
obrazu vSak neni podminén jen vysi efektivni-
ho rozliSeni skeneru. Ovliviuje ji (zejména
u z hlediska kryti komplikovanych negativi
nebo diapozitivll) také stupen denzity digitali-
zacniho zarizeni, velkou roli sehrava i pouzita
skenovaci aplikace a pripadné jeji nastaveni.
Na obr. 4 mdZeme posoudit rozdil mezi sprav-
né a chybné naskenovanym cernobilym nega-
tivem.

Posuzovany detail 4b vykazuje nedostatec-
né prokresleni tmavych partii negativu. Ddvo-
du takto neprijatelné nizké kvality skenu mlze
byt vice — budto je zapfi¢inéna nedostatecnou
denzitou skeneru,14 nebo chybnou praci ske-
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3c

neristy, ktery pfi skenovani Spatné nastavil na-
stroje skenovaci aplikace (pomér jasd a stind,
expozici, gradacni kfivku, histogram atd.) mdze
byt vSak dana i uzivanim nevhodného skenova-
ciho programu.15

Citelnost detailu skenu (4. jeji ztratu) mize
dale nevratné ovlivnit (poskodit) chybné zvole-
ny zpldsob kddovani optické hustoty, tedy zda
vygenerujeme sken do vysledného obrazového
formatu ve 48 bitech (v bitové hloubce 16 bit
na 1 kanal RGB), anebo v pouhych 24 bitech
(8 bit na 1 kanal RGB). Ukladat bychom méli
i Cernobilé obrazy zasadné v rezimu RGB, niko-
liv ve stupnich Sedi (grayscale).

S posledné jmenovanym souvisi dalSi, bohu-
Zel velmi ¢asto opomijena problematika, kterou
je pravidelna kalibrace digitalizacnich zafizeni
a otazka vérnosti reprodukce barev. Kalibrace
a diagnostika musi byt provadény v pravidel-

B Poznamky

13 http://www.filmscanner.info/MicrotekScanMaker1000
XL.html

14 Denzita skeneru bliZe viz Ladislav Bezdék — Martin
Frouz, Digitalni a digitalizovana fotografie pro védecké
acely v praxi pamatkové péce, Praha 2014, s. 165-166.

15 Neni vylouceno, Ze pfi pouZiti napf. programu Vuescan
by bylo u stejného skeneru dosazeno lepsiho tonalniho
podani a prokresleni i tmavych partii negativu.
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Obr. 4. Jiny detail skenii negativu z obr. 1 — Ledn, mésto
ve stdté Guanajuato v Mexiku. Na detailu skenu vpravo je
Jjasné patrnd ztrdta kresby ve svétlech (3. v nejtmavsich
partiich skenovaného negativu) ve srovndni s detailem
sprdvné provedeného skenu vlevo.

Obr. 5. Ukdzka detailu skenu architektonického plinu ze
sice drahého, aviak chybné pracujiciho skenern.

Obr. 6. Snimky 6a a 6c predstavuji bezchybné skeny téhoz
pldnu z jinyjch profesiondlnich skenerii riiznych znacek, 6b
ukazuje stejné bezchybny sken z obycejného levného kance-

lidr'ského skeneru.

nych ¢asovych intervalech Gmérné k stupni
provozniho zatiZzeni skeneru. Profesionalni high-
-end skenery vétsinou disponuji vlastnim soft-
warovym systémem provérovani kompletniho
hardware a jeho spravného nastaveni. Diagnos-
ticky nastroj, implementovany napfr. do skenova-
ci aplikace Oxyg,enScan,16 po spusténi proveri
skener po strance optické, mechanické a elek-
trické, zjisti stav Cidla, osvétlovacich zdrojl atd.
Upozorni nas na objevenou zavadu, nespra-
vnou funkci nebo nedostatecné sefizeni nékte-
ré z komponent. Teprve po odstranéni zjisté-
nych zavad nebo po nastaveni skeneru
servisnim technikem do predepsanych hodnot
Ize postoupit do finalni faze a provést samot-
nou kalibraci. K profesionalnim skenerdm seri-
6zni vyrobce dodava vlastni nastroj, napf. spe-
cialni kalibracni slide nebo alespon né&jaky
presny kalibraéni ter¢ — referencéni plochu. Po
spusténi kalibracniho nastroje dojde ke skeno-
vani kalibracniho slide nebo kalibracniho terce
a v souladu s proméfenymi hodnotami skenu
k optimalnimu vyvazeni snimacich charakteris-
tik skeneru. V otazce barevné vérnosti digitali-
zatu vSak stale jesté nejsme u cile — pokud po-
Zadujeme shodu barevnosti skenu s originalni
predlohou (a méli bychom ji samoziejmé poza-
dovat v maximalni mozné mire), nevyhneme se
otazce ICC profild pro spravu barev. Pro kon-
krétni skener musime generovat ICC profil po-
moci kvalitniho nastroje a nesmime se spolé-
hat na spolu se skenerem nékdy dodany
zjednoduseny SW nebo na dodanou barevnou
kalibraéni tabulku, vyrobenou v minilabu. Situ-
ace se skenery na trhu a jejich skuteénymi

M Poznamky
16 Skenovaci aplikace fy Scitex pro skener EverSmart

Supreme.
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Obr. 7. I u nékterého z drahych velkoplosnych (pldnovych
a mapovych) digitalizacnich zarizeni miize sken ctverecko-
vaného papiru odhalit naprosto nepiipusmé vady — (tver-
covd pole jsou zkreslena do tvaru lichobégnikii, piimky jsou
silné deformovdny. Schopnost skeneru reprodukovat pfimon
linii jako primou by méla byt u profesiondlnich skenerii sa-
moziejmym standardem. O koupi skeneru, ktery tento po-
Zadavek nezvlddd, je lépe viibec neuvazovat.

Obr. 8. Dalst vadou pldnového skeneru miize byt nerovno-
mérnd ostrost plochy obrazu. PFicinou mohou byt vadné (i
nekvalitnt kamery skeneru nebo jejich Spatné sefizent. Po-
mocnd délici linka v detailu skenu planu (ndpis PALACE,
pismeno L) vyznaluje jasny rozdil v ostrosti skenu u dvou
sousednich snimacii (kamer). PFi porizovdni skeneru by-
chom se proto méli zaméiit na vjbér zafizent jednokame-
rového typu, u kterého jsou podobné problémy zcela vylou-

ceny.

vlastnostmi je pro laika znacné neprehledna,
a to predevsim u velkoploSnych skener( pro
digitalizaci historickych architektonickych pla-
nd, cennych historickych map, kreseb, vzac-
nych tiskU, kolorovanych litografii atd. S velky-
mi chybami a nedostatky se ¢asto mizeme
setkat i u zafizeni v cené v fadu miliond korun.
Pri kazdé koupi takovéhoto drahého zafizeni
proto napfiklad Zadejme od dodavatele infor-
maci, jakou hodnotu barevné shody mezi ske-
novanou predliohou a jejim digitalizatem u na-
bizeného skeneru garantuje. Tento ukazatel se
nazyva delta E a nemél by byt vySSi nez 4, coz
je ovsem hrani¢ni Gdaj — kvalitni skenery dosa-
huji hodnoty az 1,8 (vyjimeéné a po presném
sefizeni eventualné i 1,4), pficemz pod hodno-
tou 1 uZ nelze zjistit pouhym zrakem rozdil me-
zi originalni predlohou a jeji reprodukci. Hod-
notu delta E udanou vyrobcem, tj. presné
vyCisleni prdmérné a maximalni barevné od-
chylky (delta E) na plochach standardizované
barevné skaly, bychom si méli po dodani, nebo
jesté |épe pred objednanim a dodanim skene-
ru také ovérit — existuji pro to specialni nastro-
je, presné kalibracni barevné terce. 1" Vyhneme
se tak situaci, kdy zjistime, Ze velkoploSny ske-
ner, za ktery jsme zaplatili znacné vysokou ¢ast-
ku, neni schopen naskenovat obycejnou ¢erno-
bilou pfedlohu (architektonicky plan), aniz by
vysledek obsahoval naprosto skandalni geome-
tricka zkresleni ¢i barevné aberace, které nena-
jdeme ani u kancelarského skeneru v cené cca
5 000 KE. VSechny tyto problémy bychom s do-
davatelem zarizeni feSili ex post jen velmi obtiz-
né. Bohuzel vystup (sken Cisté cernobilého pla-
nu — tzv. pérovky) ze skeneru za vice nez 1 500
000 K¢ mlze vypadat i tak, jako na obr. 5. Bily
podklad planu vychazi jako Zlutozeleny, ¢erna
linka neni ¢erna, ale Cervenohnéda. Na zobra-
zeni zlomu papiru vievo miizeme dokonce po-

zorovat neschopnost skeneru zaznamenat
jemnéjsi tonalni stupnici predlohy. Porovnejme
nyni tento vysledek se skeny ze dvou dalSich
profesionalnich skener riznych vyrobcll a jes-
té s jednim vystupem z obycéejného kancelar-
ského skeneru v cené nékolika tisicikorun na
obr. 6.
celarského skeneru, ktery je cca 300x levnéjsi
nez zarizeni, na némz byla zhotovena prvni ukaz-
ka! Tuto jasnou vadu mohou pusobit defektni
nebo nekvalitni ¢idla skeneru a Ize poZzadovat
kud vystupy ze skeneru vykazuji geometricka
zkresleni, rozdilnou ostrost jednotlivych ¢asti
skenu, nestejné kryti plochy obrazu nebo pruhy
v obraze. Tyto zavady se odstranuji mnohem
komplikovanéji a je lepsi se koupi takového
skeneru vyhnout. Nejjistéjsi proto bude, pokud
si vSechny nabizené pristroje nejprve sami
otestujeme a vedle tohoto praktického ovéreni
budeme dale ve vybérovém fizeni po potencial-
nim dodavateli velkoploSnych planovych ske-
nerl pozadovat, aby jim dodané digitalizacni
zarizeni vyhovovalo v evropskych archivech uzi-
vanému standardu Metamorfoze Preservation
Imaging Guidelines.*®

0 nutnosti digitalizace archivalii, map, plani

¢i fotodokumentace se v dfivéjSich letech spiSe
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pouze mluvilo, dnes jsou vSak jiz do ni vkladany
nemalé finanéni prostredky. Jde o to, aby tyto
prostfedky nebyly v disledku pouZiti nekvalit-
nich ¢i nevhodnych digitalizaCnich zafizeni pro-
mrhany.

Clanek vznikl v rémci vyzkumného projektu
Historicky fotograficky material — identifikace,
dokumentace, interpretace, prezentace, apli-
kace, péce a ochrana v kontextu zakladnich
typl pamétovych instituci (kod projektu
DF13P010VV007), financovaného z Progra-
mu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni
a kulturni identity (NAKI).

M Poznamky

17 Kalibracni barevny ter¢ se na testovaném skeneru na-
skenuje, nacez je proveden vypocet hodnoty delta E z Gda-
ju odectenych na skenerem reprodukovanych barevnych
polich tohoto kalibracniho terce.

18 BliZe viz: Hans van Dormolen, The Metamorfoze Pre-
servation Imaging Guidelines, Haag 2012. On-line: https:
//www.metamorfoze.nl/sites/metamorfoze.nl/files/pub-
licatie_documenten/Metamorfoze_Preservation_Ima-
ging_Guidelines_1.0.pdf, vyhledano 10. 3. 2016.
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