Chovani platového nastavovaciho spoje

pro opravy drevénych historickych konstrukci

Petr FAIMAN

anotace: Navrhovdni tradicnich spojit historickych dievénych konstrukci neni normové podchyceno. Velmi rozsitenym

nastavovacim spojem je plitovy spoj s koliky nebo hmozdiky nebo jejich kombinaci. Sily, které vanikaji v jednotlivich cdstech

spoje, nejsou zndmé. Pomoct analytickych a numerickyjch vypocltii lze viak urcit jejich rozptyl v zdvislosti na riznych

parametrech (sklonu cel, tieni, délce plitu atd.). Presné hodnoty lze naméit v experimentech a poté ndsledné upravir

teoretické modely a formulovat konstrukint zdsady vhodné pro praxi.

Uvod

Spoje tradi¢nich krovi mGzeme obdivovat
pouze na historickych stavbach. Nejstarsi po-
chazeji z doby gotické, ale téch je relativné
malo, zminit Ize napf. kostel v Semnévicich
nebo v Zatoni. Naprosta vétsina téchto krovd
bud shorela, nebo byla znicena Skddci a hou-
bami. Pocet dochovanych konstrukci sice ros-
te s ¢asem jejich vzniku, ale i krovy z obdobi
renesance jsou pomérné vzacné (napr. krov
nad hlavni budovou Schwarzenberského paléa-
ce, kostel v Blizejové apod.), mnohem vice
jich mizeme najit z obdobi baroka (napfiklad
krovy na Prazském hradé). Prehled datova-
nych konstrukci Ize najit v databazi na
www.dendrochronologie.cz.

Pfi rekonstrukcich historickych objektd, kte-
ré jsou pod dohledem statni pamatkové péce,
je velmi daleZitou podminkou zachovani pu-
vodnich prvku (obr. 1 a 2). Druhou podminkou
je pouZiti dobovych typl oprav. Z toho vyplyva,
Ze je nutné tyto tradicni spoje umét vyrobit, tj.
také umeét je staticky dimenzovat.

Pri statickém posuzovani se tradicni spoje
v krovu uvazuji jako kloubové styéniky. PFi nut-
nosti nastaveni poskozeného tramu se jedna
0 spoj nastavovaci, ktery zachovava prvek ve
své celistvosti. Ze statického hlediska se jed-
na o vetknuté spojeni prutu, to znamena, ze
se prut uvazuje jako celek, a ne dvé ¢asti spo-
jené stynikem. S nastavovacimi spoji se nej-
vice setkame pri opravach historickych kon-
strukei.

Norma CSN EN 1995 podrobné Fesi dimen-
zovani prvkd a spojovani ocelovymi prostred-
ky, ale tradi¢nimi spoji se nezabyva. Z toho du-
vodu je nutné vytvorit jednoduché modely, tak
aby byly pouZzitelné pro praxi. Zaroven je nutné
dat jednoduché navody pro konstrukéni uspo-
radani styku. Jednim z nejpouzivanéjsich je
platovani, které prenasi moment, posouvajici
a normalovou silu.

Obecné jsou krovy a tramové stropy pfi sta-
tickych vypoctech modelovany prutovymi prvky.
Tyto prvky jsou namahany normalovym napé-
tim rovnobé&znym s osou prutu (v pfipadé dreva
vlakny — oznaceni L) a smykovym napétim pU-
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Obr. 1. Sobotka (okres Jicin), hrad Kost, oprava stropnich
trdmi dle projektu Ing. Vita Mldzovského. (Foto: Vit Mld-
zovsky, 2014)

Obr. 2. Plasy (okres Plzeri-sever), pivovar v aredlu plaské-
ho kldstera, oprava stropnich tramii dle projektu Ing. Vita
Midzovského. (Foro: Vit Mldzovsky, 2014)

sobicim v roviné prafezu (oznaceni T a R).1 Pri
fesSeni konstrukce jako celku Ize pouzit bézné
dostupné komer¢ni programy typu FEAT, SCIA
engineer, FIN a dalsr.? Vysledkem jsou vnitini
sily, které jsou pouZity k prokazani inosnosti

M Poznamky

1 POZGAJ, Alexandr; CHOVANEC, Du$an; KURJATKO, Sta-
nislav; BABIAK, Marian. Struktdra viastnosti dreva. Brati-
slava : Priroda, 1997. ISBN 80-07-00960-4.

2 PIAZZA, Maurizio; RIGGIO, Mariapola. Typological and
Structural Authenticity in Reconstruction: The Timber Ro-
ofs of Church of the Pieve in Cavalese, Italy. International
Journal of Architectural Heritage. 2007, ro¢. 1, ¢. 1,
s. 60-81. ISSN 1558-3058.
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Obr. 3. Tvar feseného Sikmocelného spoje. (Kresba: Petr
Fajman, 2015)

konstrukce napf. podle normy CSN EN 1995.
Prokazani Gnosnosti spoji se ale bézné nedé-
1a. Je to zplsobeno malou podporou ze strany
norem, malou teoretickou pripravou praktic-
kych inZenyr( i malym teoretickym zazemim
v odborné literature. Jen vyjimecné Ize najit uce-
lené feseni spojll. Studie k zesilovani tradicnich
spoju vySla na strankach tohoto 6asopisu,3
feSeni dvojitého platu je popsano v publikacich
Parisiho a Sordié, respektive Sangreeho
a Schafera, numerické fesent platového spo-
je s koliky nebo s hmozdiky v pracich J. Kune-
ckého a dalsich,® ovéfeni experimentalniho
zkouseni platového spoje vypoctem je mozné
na funkénim vzoru od téhoz autora,® teoretic-
ké feseni platu je naznaceno v pfispévcich au-
tora tohoto textu.” Informaci o probihajicim
projektu, ktery se zabyva celodfevénymi spoji,
Ize nalézt v prispévku H. Hasnikové, J. Kunec-
kého a P. Fajmana.8 Pohled do historie a po-
pis konstrukénich zasad je uveden v prispév-
cich M. Gernera a J. Vinare.®

Teoretické feseni Ize hledat jen u nékterych
spoju a jen pfi urCitych zjednodusujicich pod-
minkach, kdy miizeme wyjit z integralnich veli-
¢in. Dulezitym predpokladem je, Ze se jedna
o navrh dle norem, a tudiz se pohybujeme
v geometricky linearni oblasti s malymi defor-
macemi i prahyby. Zaroven je vyloucena ztrata
stability klopenim.

Nastavovaci spoj

Nastaveni tramu spojem, ktery prenese na-
mahani momentem, posouvajici a normalovou
silou, Ize provést riznymi zpUsoby; pfilozkami,
ocelovymi platy, ale pfi zachovani tradiéniho
zplUsobu spojeni Ize pouZit pouze platovani.

NejrozsirenéjSim spojem je rovny rovnocel-
ny plat (o. = 90°), rovny Sikmocelny plat nebo
Sikmocelny s vlozenym platem, viz obr. 3. Ze
Sikmocelny. Z hlediska namahani momentem
a posouvajici silou je lepsi mensi sklon; pro
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4 koliky

hmozdiky

praxi doporucujeme o = 45° 10 p¥i namahani
kombinaci momentu s tlakovou silou je vhodny
vétsi sklon ¢el 60°. Spoj mlze byt svornikovy
(resp. kolikovy) nebo hmozdikovy s rliznym po-
¢tem spojovacich prostfedkd. U hmoZdikového
spoje musi byt ¢elo platu podkoseno (proti ro-
zevirani platu) a hmozdiky by mély mit konicky
tvar, aby pfi sesychani nevypadly (viz obr. 3).
Z provedenych experiment( a vypoCtd vyplyva,
Ze vyoseni koliku nijak vyrazné neovliviuje
Gnosnost spoje a Gnosnost rizné spojované-
ho platu je obdobna. Pfi teoretickém reseni
platového spoje predpokladame, ze je tram
namahan v jedné roviné, a zaroven zanedba-
vame tfeni ve svislé roviné mezi platy. Kon-
taktni napéti nahradime vyslednicemi, ale
k pfesnému urceni jejich plsobist je nutno do-
dat dalsi informace, které lze zjistit z experi-
mentd.

Zakladni vztahy

Pro pochopeni pusobeni se zaméfime na
plat s jednim kolikem pfi namahani ohybovym
momentem. Rovnovahu budeme hledat v inte-
gralnich veli¢inach. Tim se vyhneme nepfijem-
nym otazkam kolem rozlozeni napéti v cele
platu. Zaroven odvozené vztahy plati pro line-
arni i materialové nelinearni chovani cela i ko-
liku. Namahani v daném prvku si mGzeme
ziednodusit dle obr. 4. Na Celo platu pUsobi
normalova a treci sila, na kolik posouvajici si-
ly. Tyto sily vytvareji dva momenty, které vzdo-
ruji zatizeni.

Vztahy mezi Sikmymi a lokalnimi silami v bo-
dé 1 Ize vyjadrit pomoci transformace dle rov-
nice 1.

Pfi zavedeni podminky tfeni v Cele platu pla-
ti, Ze Vo = N 1, kde u je soucinitel tfeni pro
drevo a Ng <O je tlakova sila. Rovnice (1) roz-
Sifené o treni pak dosadime do podminek rov-
novahy v rovnicich 2.

Zde nezname velikost posouvajicich sil v ko-
liku Uk i Vk, velikost tlakovych sil N v Celech
platu a jejich plsobisté. Z uvedeného vyplyva,
Ze mame Sest neznamych na tfi rovnice. Polo-
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VloZeny plat
s koliky
(dvouplat)

M Poznamky

3 KLOIBER, Michal; BLAHA, Jifi; KUNECKY, Jifi; HASNIKO-
VA, Hana; TRIPPNER, Jan; SEBERA, Vaclav. Navrhovani
celodfevénych spojli na prikladu opravy krovu kostela Na-
nebevzeti Panny Marie ve Vranové nad Dyji. Zpravy pamat-
kové péce. 2013, ro¢. 73, €. 2, s. 132-139. ISSN 1210-
-5538.

4 PARISI, Maria Adelaide; CORDIE, Cinzia. Mechanical be-
havior of double-step timber joints. Construction and Buil-
ding Materials. 2010, ro¢. 24, ¢. 8, s. 1364-1371. ISSN
0950-0618; SANGREE, Rachel H.; SCHAFER, Benjamin W.
Experimental and numeric analysis of a stop-splayed tra-
ditional timber scarf joint with key. Construction and Buil-
ding Materials. 2009, ro¢. 23, ¢. 1, s. 376-385. ISSN
0950-0618.

5 SOBRA, Karel; FAJMAN, Petr. Utilization of splice skew
joint with a key in the reconstruction of historical trusses.
Advanced Materials Research. 2012, ¢. 688, s. 207-212,
ISSN 1022-6680; KUNECKY, JIRI; SEBERA, Vaclav;
TIPPNER, Jan; KLOIBER, Michal. Numerical assessment
of behaviour of a historical central European wooden joint
with a dowel subjected to bending. Conference Procee-
dings of 9th International Conference on Structural Analy-
sis of Historical Constructions. Mexico City, Instituto de
Ingenieria UNAM, 2014. Bez ISBN.

6 KUNECKY, Jifi; HASNIKOVA, Hana; ARCISZEWSKA-
-KEDZIOR, Anna; STEJSKAL, David. Celodfevény platovy
spoj se dvéma hmoZdiky a podkosenymi Cely. Funkéni vzo-
rek umistény v UTAM AV CR, v. v. i., Prosecka 809/76,
190 00 Praha 9.

7 FAJMAN, Petr. RozloZeni sil v platovém spoji od ohybo-
vého momentu. Stavebni obzor. 2013, ro¢. 22, €. 4,
s. 101-104. ISSN 1210-4027; FAJMAN, Petr. Vliv tuhosti
svorniku na sily v platovém spoji. Stavebni obzor. 2014,
ro¢. 23, €. 7, 8, s. 115-120. ISSN 1210-4027.

8 HASNIKOVA, Hana; KUNECKY, Jifi; FAJMAN, Petr. Celo-
drevéné tesarské spoje. Stavebnictvi. 2015, ro€. 9, €. 1,
2, s.12-15. ISSN 1802-2030.

9 GERNER, Manfred. Tesarské spoje. Praha : Grada,
2003. ISBN 80-247-0076-X; VINAR, Jan a kol. Historické
krovy, typologie, prizkum, opravy. Praha : Grada, 2009.
ISBN 978-80-247-3038-7.

10 O vlivu sklonu ¢el na velikosti sil viz ¢lanky citované

v pozn. 7.



Rovnice 1 Rovnice 2

N=N_ sina+V,cosa N=N,_(sina+u-cosa)

V=-N_,cosa+V, sn«a V:Na(—cosa-i-,u-sina)

V,=N

(cosa + usina)

: (—sina + pucosa) -

N, -k,

VN (—cosa+usina)
, = =

2 - Nz'kz
(sina + ucosa)

N +N,+U,=0; Nk +Nyk,+V, -V, =0

4
) F
45 b= 200
[ _ O N _b_b_ s~ _ o 7=240 _ ]
NC P RIY
800 440 500 440 820 3000 mm T
= -
M
5

Zpravy pamatkové péce / rocnik 75 / 2015 / ¢islo 5 /

mO:Mf+N1-cl+(Vf—N1k1)-lcl—Uk ¢, +N,-c,+N,k, -1,

Obr. 4. Sily na jedné édsti plitu. (Kresba: Petr Fajman,
2015)
Obr. 5. Resend konstrukce. (Kresba: Petr Fajman, 2015)

hu sil v ¢elech mlzZeme ziskat z experimentd,
nebo ji volit a zjistit zavislost sil v platu na jeji
poloze. Pak zbude jen jedna neznama, kterou
Ize ziskat pomoci podminky spojitosti plat.
Pro vypocet Ize pouZit silovou metodu s jed-
nou neznamou, napfiklad sila N1 nebo vodo-
rovna sila v koliku Uk.

Chovani konstrukce s platem

Experiment

Ctyfi konstrukce byly naméahany trojbodo-
vym ohybem v laboratofi v Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky v Praze — viz obr. 5
a 6.1 Dle stiedni hodnoty objemové hmot-
nosti oo = 444 kg/m3 Ize podle normy CSN EN
338 odhadnout tfidu dfeva C27. Pro tuto tfidu
jsou navrhové hodnoty nasledujici: tlakova
pevnost za ohybu je fmx = 27 MPa, tahova
pevnost fi ok = 16 MPa, tlak f; 0k = 21 MPa.

Koliky, resp. hmozdiky byly rozmistény
v souladu s doporuéenymi vzdalenostmi mezi
spojovacimi prostl’edky.12 Deformace ziskané
z experimentalnich méreni odpovidaji tfidé
dreva C22, coz je méné nez tfida ziskana dle
normy podle hmotnosti. Aby byly vysledky ne-
zavislé na materialovych veli¢inach, jsou po-
rovnany zmény tuhosti k nosniku bez spoje.

Poruseni tramu se dvéma hmozdiky je zo-
brazeno na obr. 7.

M Poznamky

11 Podrobngji viz KUNECKY, J.; SEBERA, V.; TIPPNER, J.;
KLOIBER, M., cit. v pozn. 5; a KUNECKY, J.; HASNIKOVA,
H.; ARCISZEWSKA-KEDZIOR, A.; STEJSKAL, D., cit.
Vv pozn. 6.

12 Viz GERNER, M., cit. v pozn. 9.
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Obr. 6. Zdvislost posunu na pozici a délce pliru. (Graf:
Petr Fajman, 2015)

Obr. 7. Porusent tramu se dvéma hmozdiky. (Foto: Petr
Kunecky, 2015)

Obr. 8. Konstrukce se (tyfmi a tiemi koliky. (Kresba: Petr
Fajman, 2015)

Obr. 9. Resend konstrukce. (Kresba: Petr Fajman, 2015)

A. Zména tuhosti prutu s platem oproti plvod-
nimu prutu

Vysledky namérenych pohyb( a sil, v meznim
linearnim stavu a pfi poruseni, jsou ukazany
v tabulce 1. Dale jsou zde uvedeny tuhosti na-
stavenych prvkd a jejich snizeni vici prvku bez
spoje.

Tabulka ukazuje, Ze chovani jednotlivych kon-
strukci nastavenych rlznymi zplsoby je obdob-
né. Ponékud zarazejici je fakt, ze plat se Ctyfmi
koliky neni Gnosnéjsi nez plat se dvéma koliky.
To je pfisuzovano vyuziti opfeni ¢el. Zatimco
u Ctyrkolikového spoje k nému dochéazi omeze-
né, u dvojkolikového spoje je pIné vyuzito.

Vysledky vypoctl pro dievo C27 (Emean =
11,5 MPa) s uvazovanim prokluzu v ¢elech pla-
tu (u = h.F/2000) jsou uvedeny v tabulce 2.

Chovani platu s koliky a hmozdiky je velmi
podobné. Pokles tuhosti spojovaného prutu je
v souladu s experimentalnimi vysledky. Pokud
bychom chtéli porovnat i prihyby s experimen-
tem, bylo by nutné zavést tfidu dfeva C22
(Emean = 10 MPa) a pruhyby z tabulky pfenaso-
bit hodnotou 11,5/10.

Zvétseni prahybu silné zavisi na pozici platu
(jestli je blize k podpore, nebo ke stfedu nos-
niku) a jeho délce. Zavislost je zobrazena
v grafu na obr. 6. Vysledky jsou spocitany pro
prut o rozpéti L = 6 m a pro dvé délky platu Lp
=0,7malp=1,4m, viz obr. 6. Zajimavé je,
Ze kratsi plat (pomér L/Lp = 8,6) ma mensi de-
formace nez delSi — nutno podotknout, Ze
s (nostnostni je to naopak. V nasem pfipadé
je delsi plat o cca 50 % Gnosnéjsi.
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B. Vliv umisténi spojovacich prostredku na ve-
likosti sil (tab. 3)

Byly zkoumany dva pfipady pfi spojeni tfemi
(3K) a ¢tyfmi (4K) koliky. V jednom pripadé by-
lo rozmisténi dano experimentem varianta V1,
v druhém byla poloha dana minimalni vzdale-
nosti od okraje platu V2 (viz obr. 10). V normé
i v literature®® je definovana minimaini vzdale-
nost svornik( (kolikd) od okraje konstrukce ve
sméru tahového namahani 6-7p, min. 80 mm.
Vzdalenost od volného nezatizeného okraje
rovnobézného se smérem zatiZeni je 3. Roz-
te¢ mezi svorniky je 4@ (koliky 3J). Velikost
@ drfevéného koliku je 24 mm (h/10), ocelovy
svornik ma @ 16 mm.

V tabulce 3 jsou uvedeny: F je sila v nejvice
namahaném koliku, Uk je vodorovna sila v ko-
liku, ¢ je napéti v oslabeném prafezu u bodu
2, wje prahyb nosniku uprostred rozpéti. Za
lomitkem jsou hodnoty pro ocelovy kolik. Z vy-
sledku vyplyva, Ze obé varianty umisténi kolikl
jsou mozné a statické veli€iny jsou srovnatel-
né. Sily v ocelovém svorniku jsou mirné vétsi
nez v dfevéném koliku.

C. Vliv délky platu na velikosti sil (tab. 4)

Doporucéena délka platu [12, 13] je 3h — 6h,
kde h je vyska tramu. Délka platu byla zvolena
stejna jako v experimentu, L, = 1,4 m (5,8h),
a poloviéni, Lp = 0,7 m (2,9h), viz obr. 11.
KratSi plat byl fesen ve dvou polohach — bud
byly ve stejné pozici u obou platd cela 1 (dale
P1), nebo ¢ela 2 (dale P2). V poloze P 1 je
krat$i plat méné namahan v koncovém bodé
M2 = 9,04 kNm oproti M2 = 17 kNm v delSim
platu. V poloze P 2 je namahani v oslabeném
prafezu u bodu 2 stejné, u obou konstrukci
Mz =17 kNm.

Sklony ¢el a dimenze tramU byly stejné jako
v pfedchozim prikladé B.

V tab. 4 jsou uvedeny vypoctené sily v nejvi-
ce namahaném koliku, napéti v oslabeném
prifezu a prahyb uprostred nosniku.

Pokud porovname delSi plat s kratSim, ktery
zacina ve stejném bodé 1 (P1), pak je kratsi
plat vice namahan v kolicich, ale méné nama-
han v oslabeném prirezu. Je to dano vyrazné
mensim momentem, ktery plsobi na konci
platu. P¥i realizaci platl se stejnou polohou
koncl v bodu 2 (P2) se kratsi plat chova ob-
dobné jako delsi, jen jsou zde vyrazné vétsi (az
0 50 %) vodorovné sily v kolicich a na celech.

B Poznamky

13 Viz studie citované v pozn. 9.

Tab. 1 Naméreny pokles tuhosti nosniku vlivem nastaveni

Fiin Ulin KZF/U Redukce Fhax Umpax K
(kN) (mm) (kN/m) | k (% (kN) (mm) (kN/m)
4x kolik 22,6 50 450 11,5 32,9 80 415
2x kolik 22,7 50 454 11 32 77,1 416
2x 25,4 56,5 444 12,5 32,8 72 454
hmozdik
bez spoje 31,8 63,2 508 - 46,5 126 390
Tab. 2 Vypocteny pokles tuhosti nosniku vlivem nastaveni
Flin Ulin K Redukce | Napéti
(kN) (mm) (kN/m) k (%) (MPa)
4x kolik 22,717 44,3 512 10
3x kolik 22,77 44,28 512 10 20,1
3x kolik 22,77 44,85 505 12 17,9
dvoupléat
2x kolik 22,77 44,55 508 12 20,2
2x hmozdik 22,77 45,55 498 14 22,2
2x hmozdik 22,7 44,8 507 12 20,8
1x kolik
bez spoje 22,7 39,4 576 - 12,1
(31, 8) (55,4) (16,6)
Tab. 3 Vypoctené hodnoty pro riizné umisténi koliku
Fy (kN) Ur  (kN) G (MPa) w (mm)
Umisténi V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2
kolikl blize blize blize blize
k celu k celu k celu k celu
3K plat 4,4/4,5\|4,4/4,8 |4,3/4,4|4,4/4,8|21,0/21,0|21,0/21,0 | 50/49 | 50/49
3K 4,4/5 4,3/4,7|4,3/4,8|4,3/4,5|18,2/18,1|18,3/18,2 | 48/47 | 48/47
dvouplat
4K plat 3,3/4,13,6/4,8|3,2/3,7|3,5/4,2|21/21 21/21 50/49 | 50/49
Tab. 4 Vypoctené hodnoty pro riizné délky platu
Fy  (kN) Ux (kN) c (MPa) w (mm)
Délka pléatu | Lp = | Lp =|Lp = | Lp =|Lp = | Lp =|Lp = | Lp =
1,4 0,7 1,4 0,7 1,4 0,7 1,4 0,7
3K plat Pl | 4,4 5,8 4,4 5,7 21 12,8 50 48
P2 9 9 18,3 56
3k dvoupléat
Pl 4,3 5,7 4,3 5,7 18,3 11,2 48 46
P2 9,0 9 16 51
4K plat Pl | 3,6 4,5 3,5 4,5 21 13 50 49
P2 7,3 7,3 18,5 56
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Geometrie zmény polohy polohy spojovacich kolikii — jejich vyoseni je = 30 mm
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Geometrie zmény délky platu — svislé vyoseni kolikii je + 30 mm
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Obr. 10. Rozmistént kolikii ve varianté VI a V2. (Kresba:
Petr Fajman, 2015)

Obr. 11. Konstrukce se temi koltky. (Kresba: Petr Faj-
man, 2015)

1. Diskuse nad vysledky a praktické zavery

Z uvedenych vysledkd Sikmocelného platu
pfi pIném vyuZiti linearni Gnosnosti a opreni
Cel vyplyva:

1) Teoreticky vypocet prokazuje vznik ob-
dobného namahani jako v experimentalné mé-
fenych konstrukcich.

2) Pocet a typ spojovacich prostredkl ne-
hraje vyraznou roli pfi statickém navrhu a po-
souzeni na mezni stav pouzitelnosti.

3) Jako optimalni se jevi tfi kombinované
spojovaci prostfedky nebo Ctyfi koliky. Pridani
dalsiho koliku nebo hmozdiku nezvySuje Gnos-
nost platu a mnohdy vede lokalné ke zvétSeni
namahani jednotlivych ¢asti.

4) Poloha spojovacich prostredk( (pfi posu-
nu ve smeéru osy) neovliviiuje namahani platu.

5) Pri zkraceni platu je dalezita poloha platu
v konstrukci. Pokud porovname platy, kde
jsou méné namahana c¢ela ve stejné pozici, je
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rozdil v Gnosnosti razné dlouhych platl, rela-
tivné maly. Pokud jsou ve stejné pozici opacna
Cela, vede zkraceni platu k narlstu vodorov-
nych sil na vSech dotykovych ¢astech a ke sni-
Zeni Gnosnosti.

6) Dvouplat je ze statického hlediska lepsi
jen v nékolika aspektech (stfih kolik(, napéti
v oslabeni) nez jednoduchy plat.

Pro konstrukce namahané ohybem se smy-
kem, které potfebujeme nastavit platovanim,
Ize z provedenych vypoc¢tl vyvodit nékolik vel-
mi duleZitych praktickych doporuceni.

— Vzhledem ke zjiSténym skuteCnostem je
pfi provadéni vyhodné co nejvice snizit sklon
platu. Pfi navrhu je vSak nutné pamatovat na
to, Ze maly sklon vyrazné zvétSuje délku platu
i mnozstvi pouZitého materialu. Z hlediska
statiky i jednoduchosti provadéni je pro praxi
vhodny sklon 45°.

— Pokud rozhoduje pfi navrhu napéti v osla-
beni, je nutné zvolit spoj s vlozenym platem
(dvouplat).

— Pokud rozhoduje pfi navrhu Gnosnost koli-
ku, je vhodné zvolit spoj s vlozenym platem,
kde je kolik namahan dvojstfizné.
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— Pokud rozhoduje pfi navrhu 2 mezni stav
pouZitelnosti, je vhodné pouzit kratsi plat. Zkra-
ceni musi posunovat vice namahané celo smé-
rem k méné namahanému a je potfeba zkontro-
lovat i Gnosnost, ktera se zkracovanim snizuje.

V soucasné dobé je ve schvalovacim proce-
su metodika , Celodfevéné platové spoje pro
opravy historickych konstrukci“ a pamatkovy
postup ,Vyuziti celodfevénych tesarskych spo-
jU pfi opravach historickych konstrukci“. Zde
je podrobné popsano statické plsobeni, kon-
strukéni zasady i vyrobni postupy. Tyto materi-
aly budou k dispozici na Ministerstvu kultury
i u zpracovateltl UTAM, CVUT, fakulta staveb-
ni, MENDELU.

Clanek vznikl v ramci vyzkumného projektu Na-
vrh a posuzovani tesarskych spojl historickych
konstrukci (kéd projektu DF12P010VV004), fi-
nancovaného z Programu aplikovaného vyzkumu
a vyvoje narodni kulturni identity (NAKI).

B Poznamky
14 Tamtéz.





