
BIM 

Pod zkratkou BIM se v anglickém znûní skr˘-

vá spojení Building Information Management

nebo také Building Information Modeling.

V ãeském prostfiedí je pak v˘raz BIM velmi vol-

nû, ale v˘stiÏnû popisován jako „informaãní

model budovy“, nelze ho pfiitom ale zamûÀovat

s prost˘m 3D modelem stavby. BIM je virtuální

model naplnûn˘ i dal‰ími informacemi a propo-

jen˘ s externími daty. Zejména v úvodní fázi

modelování je zcela nezbytné model prÛbûÏnû

konfrontovat s potfiebou jeho cílového vyuÏití

a vnímat ho jako budoucí spoleãné datové pro-

stfiedí CDE (Common data environment),

v nûmÏ informace nejsou standardnû struktu-

rovány na disku poãítaãe, ale jsou „pfiipnuty“

a strukturovány podle objektÛ 3D modelu. Po-

kud tedy modelu chybí nebo pfieb˘vají detaily,

mÛÏe b˘t následnû tûÏko vyuÏiteln˘. Naopak,

pokud bylo takové úloÏi‰tû kvalitnû, preciznû

a dÛslednû pfiipraveno, stává se skvûl˘m cent-

rem pro ukládání dat, komunikaci nad nimi,

anal˘zy i modelování rÛzn˘ch potfieb a situací.

Pro základní pochopení problematiky BIM je

tfieba dÛslednû odli‰it softwary vyuÏité pro vy-

tváfiení, správu a ãtení BIM modelu. Datov˘m

standardem BIM je otevfiená SQL databáze, je-

jíÏ základ tvofií mezinárodnû uÏívan˘ formát IFC

(Industry Foundation Classes). Nad touto data-

bází pak mÛÏe b˘t pfiipnuta databáze BCF (BIM

Collaboration Format) umoÏÀující nezávislou

komunikaci. KaÏd˘ 3D objekt v realitû mÛÏe b˘t

v databázi reprezentován sv˘m virtuálním mo-

delem s vlastním unikátním ãíslem, takzvan˘m

GUID (Globally Unique Identifier). K takovému

GUID pak lze pfiivázat prakticky jakákoliv data-

bázová data (ãísla, textov˘ fietûzec apod.). 

Nedatabázová data (nonBIM data) lze pouze

propojit externím odkazem a nemohou b˘t

z podstaty vûci souãástí databáze. Objem (po-

ãet poloÏek navázan˘ch na jeden 3D objekt)

databáze je teoreticky neomezen˘. 

Vzhledem ke stavu v˘voje BIM pracuje vût‰i-

na dne‰ních softwarÛ s vlastní databází, for-

mátem a vlastním fie‰ením vytváfien˘m ad hoc

a databáze se mezi sebou nepropojují. Dochá-

zí tak napfiíklad k tomu, Ïe tent˘Ï model zobra-

zen˘ v rÛzn˘ch programech se chová rÛznû.

V lep‰ím pfiípadû jsou databáze propojeny pfie-

kladaãi, ale k synchronizaci dochází v˘jimeãnû. 

Pro zaji‰tûní stejn˘ch v˘stupÛ z rÛzn˘ch soft-

warÛ je na mezinárodní i národní úrovni hledán

standard. V mezinárodním pojetí je za‰títûn

pfiedev‰ím mezinárodní asociací Building-

-SMART, která stojí za formáty IFC a BCF. V ná-

rodním pojetí je pfii Úfiadu pro technickou nor-

malizaci, metrologii a státní zku‰ebnictví

(ÚNMZ) zfiízena âeská agentura pro standardi-

zaci (âAS), která v rÛzn˘ch oblastech v˘voje

BIM pfiipravuje, recenzuje a zavádí standardy

pro práci v nûm.1 Agentura se vûnuje celé fiadû

aspektÛ práce s tímto inteligentním procesem

modelování. K jejím zásadním úkolÛm patfií

tvorba národního Datového standardu staveb-

nictví (DSS), kter˘ na základû kategorizace sta-

vebních prvkÛ urãuje, kdo, v jaké fázi pfiípravy

a jak˘mi daty má model naplnit. V˘sledkem by

mûl b˘t takov˘ stav (v zahraniãí bûÏn˘), Ïe rÛz-

né softwary najdou v databázi BIM na stejném

místû stejn˘ údaj. Standardizace má b˘t uve-

dena v lednu 2020 a stát se závaznou od led-

na 2021. Je tfieba fiíci, Ïe aãkoliv agentura âAS

skuteãnû nezahálí, zejména na poli standardi-

zace máme co dohánût. V‰e je je‰tû v plen-

kách. Jako nejvíce problematickou lze hodnotit

skuteãnost, Ïe místo pfiebírání mezinárodnû

uÏívan˘ch standardÛ vytváfiíme nové, vlastní.

Snad tedy lep‰í. Naopak v rámci soukrom˘ch,

pfiedev‰ím firemních aktivit, zejména co se t˘-

ãe know-how práce v BIM, je âeská republika

v podstatû na ‰pici svûtového v˘voje.

Pro základní orientaci o charakteru informací

v modelu lze dnes vyuÏít tzv. zjednodu‰ené ka-

tegorizace dat dle podrobnosti: LOG (Level of

Geometry), LOI (Level of Information) pod vÏi-

t˘m spoleãn˘m názvem MMI (Model Moden-

hets Indeks, nebo anglicky Model Maturity In-

dex) – pÛvodnû LOD (Level of Detail). 

LOD je mírnû zastaral˘, ale vyjadfiuje podob-

né kategorie jako MMI a mÛÏe b˘t dobr˘ pro

snadné pochopení sloÏitosti informaãního mo-

delu. Uvádûjí se základní definované úrovnû

LOD: 

LOD 100 – Prvek modelu mÛÏe b˘t graficky

znázornûn symbolem nebo jin˘m obecn˘m zná-

zornûním, ale nesplÀuje poÏadavky na LOD

200. Informace t˘kající se prvku modelu (napfi.

náklady na ãtvereãní stopu, tonáÏ HVAC atd.)

lze odvodit z ostatních prvkÛ. LOD 100 tedy ne-

obsahuje pfiesnou geometrii.

LOD 200 – Prvek modelu je graficky znázor-

nûn jako obecn˘ systém, objekt nebo sestava

s pfiibliÏn˘m popisem velikosti, tvaru, umístûní

a orientace. K prvku modelu mohou b˘t pfiipo-

jeny i jiné neÏ grafické informace.

LOD 300 – Prvek modelu je graficky znázor-

nûn jako konkrétní systém, objekt nebo sesta-

va s pfiesn˘m popisem velikosti, tvaru, umístû-

ní a orientace. K prvku modelu mohou b˘t

pfiipojeny i jiné neÏ grafické informace.

LOD 350 – Prvek modelu je graficky znázor-

nûn jako konkrétní systém, objekt nebo sesta-

va s pfiesn˘m popisem velikosti, tvaru, umístû-

ní a orientace. Dále je popisováno rozhraní

prvku s jin˘mi ãástmi budov. K prvku modelu

mohou b˘t pfiipojeny i jiné neÏ grafické informa-

ce.

LOD 400 – Prvek modelu je v modelu grafic-

ky znázornûn jako konkrétní systém, objekt ne-

bo sestava s pfiesn˘m popisem velikosti, tva-

ru, umístûní a orientace, vãetnû podrobností

o jeho v˘robû a sestavení a instalaãních infor-

mací. K prvku modelu mohou také b˘t pfiipoje-

ny negrafické informace.
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AN O TA C E : âlánek se vûnuje problematice informaãního modelování staveb (Building Information Management – BIM) a moÏnostem
jeho nasazení v památkové péãi. Nejprve obecnû pfiedstavuje BIM s pfiihlédnutím k jeho jednotliv˘m úrovním detailu. Dále popisuje
souãasn˘ stav rozvoje této technologie v ãeském prostfiedí, pfiiãemÏ konstatuje, Ïe specifick˘m potfiebám památkové péãe není z pohledu
informaãního modelování staveb vûnována dostateãná pozornost. Pfiesto je moÏno s modely BIM v památkové péãi efektivnû pracovat.
âlánek popisuje pfiíklad moÏného postupu pfii pofiízení BIM modelu památkového objektu.

� Poznámky

1 Srov. Koncepce zavádûní metody BIM v âeské republi-

ce, Ministerstvo prÛmyslu a obchodu, s. 30–31, Praha

2017. Online: https://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnic-

tvi-a-suroviny/bim/2017/10/Koncepce-zavadeni-metody-

BIM-v-CR.PDF, vyhledáno 9. 10. 2019. – TéÏ web BIM kon-

cepce 2022, https://www.koncepcebim.cz/, vyhledáno

9. 10. 2019.



LOD 500 – Prvek modelu je modelován do

v‰ech mysliteln˘ch detailÛ s velmi obsáhlou in-

formaãní databází – jedná se o hypoteticky do-

saÏitelnou úroveÀ podrobnosti, v praxi se ne-

pouÏívá.2

Technicky je tedy BIM obecnou databází, kde

základem jsou 3D objekty reprezentující vir tu-

ální obraz a popis skuteãn˘ch stavebních a dal-

‰ích konstrukcí (stûn, dvefií, nábytku aj.). Podle

typu pouÏitého softwaru pak databáze umoÏÀu-

je ãtení rÛzn˘ch kategorií informací (od údajÛ

rozmûrov˘ch pfies informace materiálové, ãa-

sové, finanãní) ãi pfiístup k externím souborÛm

(fotografiím, PDF souborÛm apod.) a jejich pro-

vázání se základními objekty. V BIM lze také

porovnávat rÛzné verze databáze a úroveÀ in-

formací v ãase.

Pro snadnûj‰í pfiedstavu je moÏné pfiirovnat

BIM model ke struktufie Památkového geografic-

kého informaãního systému (PaGIS) uÏívaného

v souãasnosti v NPÚ k zaji‰tûní prostorové loka-

lizace objektÛ zájmu památkové péãe, pfiiãemÏ

informace jsou v PaGIS vázány na mapové pod-

klady. V pfiípadû BIM modelu by se jednalo

o podobnû objemnou, prostorovû zaloÏenou

databázi, vztaÏenou ov‰em k jednomu objektu,

následnû pak k více objektÛm.

BIM v památkové péãi

Je nutné poznamenat, Ïe BIM nebere a ani

v nejbliÏ‰í budoucnosti nebude brát zfietel na

v‰echny potfieby památkov˘ch objektÛ. To ani

není reálnû moÏné. Na‰i pfiedci nestavûli podle

moderních norem a ani dnes v zahraniãí bûÏnû

uÏívané národní standardy a jejich mezinárodní

deriváty na potfieby památek zatím nereagují. 

Pro památkové objekty je v souãasnosti ty-

pická opakovaná ztráta znalostí, zku‰eností

a údajÛ,3 která vede v dÛsledku k diskontinuitû

v rozhodování a k promûnlivému pfiístupu. Ku-

pfiíkladu prÛzkumy provádûjí rÛzné subjekty,
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� Poznámky

2 Level of Development (LOD) Specification: Part I & Com-

mentary: For Building Information Models and Data 2019,

s. 13–14. BIMforum, https://bimforum.org/wp-con-

tent/uploads/2019/04/LOD-Spec-2019-Part-I-and-Guide-

2019-04-29.PDF, vyhledáno 9. 10. 2019.

3 Vycházíme z vlastních zku‰eností v rámci praxe pfii ob-

novû památek. PrÛzkumy pofiízené pfied del‰ím ãasem se

ztrácejí, nejsou digitalizované, z ti‰tûn˘ch verzí se ztrácejí

stránky nebo se prÛzkum ztratí cel˘. Cílem je v‰echny do-

stupné prÛzkumy digitalizovat a pfiifiadit jako nedílné

strukturované pfiílohy k informaãnímu modelu budov.

Obr. 1. Areál Pustevny, rekonstrukce chaty Libu‰ín, model

nosn˘ch konstrukcí. Repro: Archiv spoleãnosti Masák 

& Partner s. r. o., 2018.

Obr. 2. Areál Pustevny, rekonstrukce chaty Libu‰ín, model

koordinace vestavûného interiéru. Repro: Archiv spoleãnosti

Masák & Partner s. r. o., 2018.

Obr. 3. Areál Pustevny, rekonstrukce chaty Libu‰ín, model

interiéru. Repro: Archiv spoleãnosti Masák & Partner 

s. r. o., 2018.

Obr. 4. Areál Pustevny, rekonstrukce chaty Libu‰ín, zachy-

cení realizace. Foto: Archiv spoleãnosti Masák & Partner 

s. r. o., 2018.
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takÏe správce objektÛ získává odli‰né podkla-

dy v ãase, negativním faktorem se mohou stát

zmûny vlivem aktuální nálezové situace na fie-

‰eném objektu, nebo napfiíklad jednotliví aktéfii

procesu nemají k dispozici star‰í rozhodnutí ãi

rozhodnutí obdobného typu na obdobn˘ch ob-

jektech. 

BIM model mÛÏe pomoci tuto situaci zejmé-

na u stavebních a památkov˘ch objektÛ zásad-

ním zpÛsobem zmûnit díky svému potenciálu

v dÛsledném sbûru a uchování dat, jejich po-

rovnávání a anal˘ze. To v‰e pak mÛÏe vést

k podstatnému zkvalitnûní péãe o objekt, efek-

tivizaci procesÛ a v˘razn˘m finanãním a lid-

sk˘m úsporám, které jsou z dlouhodobého hle-

diska aÏ neãekanû vysoké.

Památková péãe se specificky zamûfiuje na

sbûr a vyuÏití informací z minulosti objektÛ

a na studium dopadÛ nejrÛznûj‰ích rozhodnutí

pfii správû objektÛ v extrémnû dlouhém ãaso-

vém mûfiítku. V tom by mohla BIM úãinnû vyuÏí-

vat. Souãasn˘ trend nasazení BIM v‰ak smûfiu-

je spí‰ do oblastí projektové pfiípravy stavby,

realizace stavby a správy objektÛ neÏ k infor-

macím získan˘m v tûchto fázích. Anal˘z histo-

rick˘ch dat a jejich dlouhodob˘ch dopadÛ na

stav a hodnoty staveb (viz dále LCA a LCC) vyu-

Ïívajících BIM jako zdroje dat o Ïivotním cyklu

stavby mnoho není; tedy, nejsou prakticky Ïád-

né.

JiÏ z principu vûci je jasné, Ïe pro optimální

vyuÏití v˘hod a pfiínosÛ BIM je tfieba na poãátku

stanovit podrobnost a strukturu vir tuálního

modelu a typy poÏadovan˘ch informací a jejich

vyuÏití. Právû toto ujasnûní je nezbytn˘m pfied-

pokladem dosaÏení optimálního v˘sledku. 

Pfiíli‰ná podrobnost dat sice umoÏÀuje vytvo-

fiit „dokonal˘“ model reality, ale vede k obrov-

sk˘m objemÛm zadávan˘ch dat. Pfiíli‰ná „hru-

bost“ databáze mÛÏe mít naopak za následek

nemoÏnost data pfiesnû lokalizovat, nebo je nû-

kdy do databáze vÛbec zadat. 

Z tûchto dÛvodÛ je tfieba stanovit pro histo-

rické objekty postupy, které povedou k vytvofie-

ní 3D modelu, a kombinovat je se vstupy z do-

plÀkov˘ch prÛzkumÛ, jako jsou zejména:

paspor tizace, stavebnûhistorick˘ prÛzkum,

stavebnûtechnick˘ prÛzkum, restaurátorské

prÛzkumy atd. Podrobnost modelu tak není

stanovována pau‰álnû, ale podle v˘znamu in-

formací získan˘ch z jednotliv˘ch prÛzkumÛ.

Nejlépe je odzkou‰et model k Ïádanému úãelu

je‰tû pfied jeho dokonãením.

Rozhodnutí o formû, ãlenûní a zadání BIM

modelu památky je naprosto klíãové pro jeho

vyuÏitelnost, ale zároveÀ i pro nákladnost pofií-

zení vstupní verze i následn˘ch aktualizací dat

modelu. 

Pro památkové objekty se v˘‰e zmiÀované

DSS a MMI zásadnû nehodí. Vzhledem k zave-

den˘m nárokÛm památkáfiské praxe je nevhod-

nost dána zejména tím, Ïe:

– v památkové péãi je tfieba provádût a zapra-

covávat velké mnoÏství prÛzkumÛ, na které ne-

ní DSS pfiipraven;

– prÛzkumy památek vznikají aÏ na v˘jimky jako

nonBIM data a jejich provázání do databáze je

problematické, vyÏaduje specifick˘ software;

– pfii tvorbû BIM modelu památkového objektu

je tfieba od poãátku zcela ignorovat úroveÀ

MMI a ãasto se vûnovat hodnotovû i rozmûrovû

minimálním prvkÛm a nevynechat je jen kvÛli

úrovni zadání MMI;

– památkov˘ model je od prvopoãátku vysoce

datovû nároãn˘ a je tfieba, aby byl projektován

pro mnoho datov˘ch kategorií a velk˘ objem

dat. 

Jako pfiíklad uveìme MMI 100, v nûmÏ se

bûÏnû modelují pouze stûny. V památkové péãi

je ale u kaÏdé stûny zcela zásadní provedení

prÛzkumu a následnû odli‰ení jejích historic-

k˘ch kvalit ve 3D. Jádro stûny mÛÏe mít jiné

stáfií, a tedy i jinou hodnotu a následnû odli‰n˘

pfiístup pfii obnovû, vãetnû finanãních souvis-

lostí, neÏ omítka jedné i druhé strany a fiada

detailÛ na stûnû, aÏ napfi. do úrovnû zachova-

n˘ch maleb, hfiebÛ nebo otiskÛ a zbytkÛ histo-

rick˘ch konstrukcí. To ale neznamená, Ïe BIM

je pro památky nevhodn˘. Právû naopak. Je

ov‰em tfieba zcela zmûnit pfiístup pfii pfiípravû

modelu.

Vedle specifik nastavení modelu a informací

pro památkové objekty je uplatnûní BIM v pa-

mátkách zásadní také pro pohled na udrÏitel-

nost a ekologiãnost hodnocení památkov˘ch

staveb. U bûÏné novostavby (a bohuÏel v za-

hraniãí i u památkovû chránûn˘ch objektÛ) je

sledován témûfi v˘hradnû náklad na spotfiebu

energií. Teprve v poslední dobû zaãíná b˘t ko-

neãnû kladen dÛraz i na uhlíkovou stopu i dal‰í

kulturnû-sociální aspekty – jak to vyjadfiuje na-

pfiíklad SBToolCZ, ãesk˘ cer tifikaãní nástroj

pro vyjádfiení úrovnû kvality budov.4 Památky

jsou ze své podstaty velmi ‰etrné k prostfiedí,

protoÏe „‰edé náklady“ na v˘stavbu, v podobû

napfiíklad nákladÛ na v˘robu a dopravu staveb-

ních materiálÛ, jiÏ byly vynaloÏeny a rozpu‰tûny

v ãase trvání památky. Tyto údaje lze jistû vy-

sledovat i bez pouÏití technologie BIM, ta v‰ak

nabízí rozsáhlou databázi informací, které, po-

kud jsou vhodnû uspofiádány a analyzovány,

mohou tyto údaje snadno doloÏit, nebo se o nû

mÛÏeme opfiít v nadstavbové anal˘ze Ïivotního

cyklu LCA (Life Cycle Analysis) nebo anal˘ze Ïi-

votních nákladÛ LCC (Life Cycle Cost) stavby.

V památkové péãi by dále mohl b˘t BIM uÏit

k mnoha specifick˘m úãelÛm, jako je tvorba

databáze ve‰ker˘ch poznatkÛ o nemovitosti,

nastavování a sjednocování pfiístupu k památ-

kám na základû obdobn˘ch databázov˘ch pod-

kladÛ,5 sledování a anal˘zy nákladovosti rekon-

strukcí i správy nemovitostí, správa a vedení

fondu movit˘ch památek nebo také sledování,

revize a dohled nad poÏárními a bezpeãnostní-

mi zafiízeními v památce, vãetnû sdílení pfiíslu‰-

n˘ch dat s Hasiãsk˘m záchrann˘m sborem

v pfiípadû poÏáru a aktivnû vedeného zásahu.

Dal‰ích pfiíkladÛ uÏití by se jistû na‰la je‰tû ce-

lá fiada.

BIM v praxi

BIM je mlad˘ systém, prochází dynamick˘m

v˘vojem a to s sebou nese riziko, kdy se ãasto

oãekávání jeho potenciálních uÏivatelÛ li‰í od

reality. V památkové oblasti je toto nanejv˘‰

patrné. V oblasti novostaveb se nastavování

propojen˘ch standardÛ a vytváfiení pfiiprave-

n˘ch postupÛ teprve rozbíhá, trh se softwarem

je roztfií‰tûn˘, ale pfieci jen uÏ existuje. V pa-

mátkové péãi je v‰e úplnû na zaãátku. Sama

památková péãe se teprve s BIM seznamuje

a existenci propojen˘ch standardÛ a pfiiprave-

n˘ch postupÛ nelze proto v krátkodobém hori-

zontu oãekávat. 

Jedním ze základních pfiípadÛ, kdy se nedo-

statek zku‰eností projevuje, je volba softwaro-

vé základny a rozhodnutí o lidsk˘ch zdrojích

správce. Je tfieba si uvûdomit, Ïe stávající soft-

warové nástroje smûfiují zejména k tvorbû mo-

delu a jsou orientovány na kooperaci a vyuÏití

v projekci, ménû jiÏ na stavbû. Památková pé-

ãe jako taková zÛstává tak softwarov˘mi firma-
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Obr. 5. Schéma vztahu CAFM (Computer–aided Facility

Management), BIM (Building Information Management)

a CDE (Common data Environment).

� Poznámky

4 Srov.: Web SBToolCZ, https://www.sbtool.cz/cs/, vy-

hledáno 9. 10. 2019. 

5 Mezi tyto podklady lze zahrnout zmínûné prÛzkumy, po-

fiizované v rÛzn˘ch ãasov˘ch obdobích Ïivota památky. Ale

také v‰echny dostupné projektové dokumentace, které by

v ideálním pfiípadû mûly tvofiit nepfieru‰enou fiadu od pÛ-

vodního realizaãního projektu pfies v‰echny projektované

úpravy a zmûny aÏ po souãasnost.
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mi zcela opominuta, byÈ v zahraniãních vûdec-

k˘ch publikacích se pojem HBIM (Historic Buil-

ding Information Modeling) objevuje jiÏ nûkolik

let.6 NemÛÏeme tvrdit, Ïe s nespecializovan˘m

softwarem nelze úspû‰nû pofiídit, zavést

a úãinnû spravovat BIM památkového objektu,

ale v takovém pfiípadû je tfieba postupovat obe-

zfietnû a s precizní pfiípravou na stranû zadava-

tele. Je tedy dÛleÏité myslet jak na „personál-

ní“ v˘bavu – ‰kolení a schopnosti lidí –, tak na

dobrou a flexibilní volbu softwaru.

Pro nejbliÏ‰í období je klíãová pfiíprava nové-

ho stavebního zákona, kter˘ s implementací

BIM závaznû poãítá, a tvorba navazujících vy-

hlá‰ek a norem. Právû v tûchto mûsících agen-

tura âAS dokonãuje datovou standardizaci

a pfiipravuje se metodika pasportizace. Pravdû-

podobnû ale ani jedno, ani druhé na potfieby

BIM v oblasti památkové péãe nemyslí, proto-

Ïe v âeské republice prakticky neexistují od-

borníci, ktefií by spojovali znalosti obou oborÛ.

Pro základní pochopení struktury dat v BIM

a jejich vyuÏití v jednotliv˘ch fázích Ïivota stav-

by je tfieba seznámit se se základní strukturou

softwaru a postupem jejího vzniku:

1. Tvorba struktury BIM zaãíná principiálnû

v projekci, která sbírá data o objektu (vãetnû

3D scanu), pfievádí je na 3D model a zakládá

tak databázi BIM, v níÏ jsou data tfiídûna mj.

s ohledem na jednotlivé stavební prvky, míst-

nosti a dal‰í 3D entity. Vzniká vlastní databáze

BIM. Základním stavebním kamenem je otevfie-

ná databáze ve formátu IFC s pfiipojen˘mi infor-

macemi na základû unikátního ãísla kaÏdého

3D objektu (GUID).

2. Nad takto vzniklou databází dochází k pro-

pojení dal‰ích informací. Zejména se jedná

o pfiipojení fiady nonBIM dat (PDF, word, excel,

fotky atd.) a vlastní BIM databáze se tak soft-

warov˘m propojením mûní ve spoleãné datové

prostfiedí, CDE úloÏi‰tû. Dle pouÏitého softwa-

ru pak mohou b˘t tato data v rÛzné mífie spra-

vována, doplÀována a analyzována. K základní

komunikaci je uÏíván formát BCF (BIM Collabo-

ration Format), kter˘ umoÏÀuje spolupráci a v˘-

mûnu informací mezi ãleny t˘mu bez zasahová-

ní do vlastního modelu. Zmûny v základním

formátu IFC jsou zatím vÏdy moÏné pouze pfies

projekãní software.

3. Tfietí základní softwarovou rodinou spoje-

nou s BIM jsou pak programy pro podporu pro-

cesÛ facility managementu (CAFM – Computer-

-aided Facility Management). Tyto softwary se

soustfiedí nikoli na zakládání databáze a komu-

nikaci pfii tvorbû modelu, ale na anal˘zy, komu-

nikaci a optimalizaci správy reálné nemovitos-

ti. To je tfietí zpÛsob uÏití BIM.

Vlastní datov˘ standard by mûl umoÏÀovat,

aby se v‰echny uÏívané softwary „dívaly“ do

stejného standardu databáze a nevznikala fia-

da nekomunikujících a vzájemnû si nepodob-

n˘ch modelÛ a databází pro rÛzné objekty. Je

potfieba vylouãit nejasnosti, kdo, kdy, co a kam

má do databáze zadat a co od ní ãekat. Tento

cíl je správn˘, ale pro jeho realizaci bude tfieba

ujít je‰tû dlouhou cestu.

Doporuãen˘ postup pofiízení BIM modelu pa-

mátkového objektu

Pro vznik a fiízení projektu je dÛleÏit˘ i zpÛsob

fiízení staveb v systému BIM. (Na rozdíl od bûÏ-

ného zadání zakázky je pfii vyuÏití BIM prakticky

nemoÏné vyhnout se reflexi postupu.) Pokud za-

dáme stavbu v BIM, mÛÏeme chtít prakticky co-

koli a mÛÏeme také prakticky cokoli dostat.

BIM není fie‰ení, BIM je nástroj. Proto je zadání

objednatele od poãátku pevnû definováno tak-

zvan˘m EIR (Employer‘s Information Require-

ments). Jedná se o jakkoli hrubou nebo po-

drobnou, ale jasnou definici zadání ve smyslu

poÏadavkÛ na datov˘ standard, pouÏité softwa-

ry, komunikace,7 role,8 odpovûdnosti sdílení

dat,9 implementaci digitálního modelu pro dal-

‰í vyuÏití na stranû zadavatele atd. EIR mÛÏe jít

klidnû aÏ do podrobností typu pouÏitého fontu

nebo fiízení milníkÛ v pfiípravû modelu. Princi-

pem EIR je, Ïe má b˘t jasn˘ a nemûnn˘. Re-

spektive v‰ichni zúãastnûní jsou si vûdomi, Ïe

jakákoliv jeho zmûna bude mít z logiky vûci roz-

hodující vliv na plnûní ze strany zhotovitele

BIM.

Zásadním tématem, které EIR také fie‰í, je

du‰evní vlastnictví modelu. Formát IFC je moÏ-

né pfiipodobnit k formátu PDF. V‰ichni ho pfie-

ãtou, je univerzální, ale úprava není moÏná.

Upravovat ho mÛÏe zámûnou staré verze za no-

vou pouze zpracovatel. Ten má v˘hradní právo

na vlastnictví know-how k pofiízení PDF/IFC

a takové know-how po nûm nelze spravedlivû

Ïádat. Pfiedává pouze informace vyÏádané
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� Poznámky

6 Srov. Sofia Antonopoulou – Paul Bryan, BIM for Herita-

ge: Developing a Historic Building Information Model.

Swindon 2017. TéÏ online, https://historicengland.org.

uk/images-books/publications/bim-for-heritage/heag-

154-bim-for-heritage/, vyhledáno 9. 10. 2019. – Joanna

Hull – Paul Bryan, BIM for Heritage: Developing the Asset

Information Model, Swindon 2019. TéÏ online, https://

historicengland.org.uk/images-books/publications/bim-

for-heritage-aim/heag271-bim-developing-asset-info-mo-

del/, vyhledáno 10. 1. 2020.

7 Typicky jsou jimi mínûny napfi. poÏadované v˘stupy pro

software pro následnou správu budovy nebo i pro v˘mûnu

dat v prÛbûhu zpracovávání projektu.

8 Jde o role v‰ech stran ve smluvním vztahu, kde je poÏa-

davek na BIM definován. 

9 NáleÏí sem problematika autorsk˘ch práv versus potfie-

ba ‰irokého sdílení digitálního modelu.

Obr. 6. Areál Pustevny, rekonstrukce chaty Libu‰ín, model

páva v interiéru vûÏe. Repro: Archiv spoleãnosti Masák 

& Partner s. r. o., 2018.

Obr. 7. Areál Pustevny, rekonstrukce chaty Libu‰ín, reali-

zace dfievûného páva pfied osazením v interiéru vûÏe. Foto:

Archiv spoleãnosti Masák & Partner s. r. o., 2018.

Obr. 8. Areál Pustevny, rekonstrukce chaty Libu‰ín, interi-

ér vûÏe, zachycení v˘zdoby v podobû páva pfied poÏárem.

Foto: Archiv spoleãnosti Masák & Partner s. r. o., pfied

2014.
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v EIR. Mûl by mít ale i povinnost updatovat in-

formace na Ïádost objednatele. Zadavatel se

takto váÏe na v˘hradního dodavatele. Pokud se

rozhodne v ãásti nebo v celém modelu pfiejít

k jinému dodavateli a pokud je v EIR dobfie na-

staven˘ DSS a dobfie vyuÏit CDE, není taková

zmûna problémem. V âeské republice je ale

tento bod zatím nevyfie‰en˘m tématem.

Po definici zadání by mûl na stranû zhotovite-

le vzniknout plán provádûní, tzv. BEP (BIM Exe-

cution Plan). BEP pfietaví ve‰keré poÏadavky

z EIR do jednotliv˘ch krokÛ pfiípravy BIM. Pozor,

BEP je sice jedin˘ dokument, ale zpracovává ho

kaÏdá jednotlivá sloÏka t˘mu zpracovatele BIM

zvlá‰È. Vzniká tedy více plánÛ provádûní (BEP).

Jednotlivé plány BEP jsou pak mezi sebou po-

rovnávány, koordinovány a porovnávány se za-

dáním EIR, coÏ je úkolem BIM koordinátora,

kter˘ zastupuje zhotovitele modelu BIM. BEP

není statick˘, stále se vyvíjí na základû nov˘ch

poznatkÛ a potfieb v komunikaci. Je tfieba sle-

dovat jeho v˘voj a zmûny a ve v˘sledném pro-

vedení by mûl b˘t souãástí pfiedání.

Pro podrobnûj‰í informace odkazujeme na

britskou spoleãnost NBS Toolkit, jejíÏ web10

pomÛÏe i pfii definování jednotliv˘ch ãástí.

Dal‰í níÏe uvedené kroky nejsou ani jedinou,

ani nezbytnou cestou, ani nepopisují v‰echny

ãinnosti. Jsou ukázkou jednoho z moÏn˘ch po-

stupÛ, zdÛrazÀujícího zejména specifika pa-

mátkov˘ch objektÛ.

1. Pofiízení 3D scanu

ByÈ metodika vûnovaná elektronickému pas-

portu památek zmiÀuje i jiné moÏnosti sbûru

dat, technologie laserového skenování je jiÏ

dnes v památkové praxi bûÏná. Zadavatel by si

v‰ak mûl b˘t vûdom jejích moÏností. 3D scan

je bodov˘m polem informací o poloze a pfiípad-

nû barvû bodÛ. 3D scan nemÛÏe sám o sobû

slouÏit jako základní platforma tvorby databáze

BIM a navíc si s sebou nese specifické nedo-

konalosti dané podmínkami jeho pofiízení.

Principem 3D scanování je získávání pouze

povrchov˘ch dat, a to z jediného bodu, ze kte-

rého byl scan pofiízen. Logicky tak na scanu

vznikají stíny, slepá místa, napfi. za nábytkem

nebo na nepfiístupn˘ch místech na stfiechách

katedrál, a ty jej mohou zcela znehodnotit. Kva-

lita 3D scanu je tak kromû hardwaru scanovací-

ho pfiístroje dána pfiístupností jednotliv˘ch míst,

poãty scanovacích bodÛ a následnû v postpro-

dukci i zku‰eností a nasazením t˘mu. 

3D scan je v‰ak schopen zachovat data

o památkovém objektu s milimetrovou pfies-

ností a zejména pfii svém opakování v ãase ze

stejn˘ch scanovacích bodÛ mÛÏe b˘t zdrojem

znaãn˘ch informací. 

Vzhledem k technickému v˘voji je uÏ dnes

vytvofiení 3D scanu velmi snadné. Nejnovûj‰í

pfiístroje samy sledují svou polohu, skládají ce-

listv˘ strukturovan˘ 3D scan, a tak se geodezie

jako samostatné zamûstnání pomalu stává

historií. Komplikací mÛÏe b˘t snad jedinû vyso-

ká pofiizovací cena pfiístrojÛ, a tedy jejich hor‰í

dostupnost.

3D scan sám o sobû ale není témûfi k niãe-

mu, protoÏe na rozdíl od BIM k nûmu nelze pfii-

pojit data, nevykazuje objemy, nemá materiálo-

vé údaje, ale hlavnû – je datovû neúmûrnû

velk˘ a pro pouÏití v BIM je tfieba ho pfievést na

model. A pfiestoÏe existují moderní softwarová

fie‰ení, která takov˘ pfievod znaãnû usnadÀují,

ten dosud zÛstává prací pfieváÏnû lidskou, ze-

jména proto, Ïe je tfieba model tvofiit s ohle-

dem na informace získané z ostatních prÛzku-

mÛ a na standardizaci a budoucí uÏití modelu.

2. Dal‰í prÛzkumy

Abychom mohli vytvofiit model BIM památko-

vého objektu, je nutné provést navazující prÛ-

zkumy, jaké jsou v oblasti památkové péãe bûÏ-

né (viz níÏe). KaÏd˘ z nich má jiné poÏadavky na

kvalitu a podléhá vlastním pravidlÛm. âím kva-

litnûj‰í prÛzkumy zajistíme v prvopoãátku, tím

lep‰í základy dostane budoucí BIM. Je tfieba si

také uvûdomit, Ïe tyto prÛzkumy mohou b˘t nû-

kdy definitivní a poslední. Proto napfiíklad ná-

klady vynaloÏené na kvalitní pasportizaci obhá-

jíme i v pfiípadû potfieby doplÀovat pasportizaci

opakovanû v budoucnu. 

Jako zásadní prÛzkumy jsou vhodné:

– pasportizace,

– stavebnûhistorick˘ prÛzkum vãetnû umûlec-

kohistorického prÛzkumu a podrobného den-

drochronologického prÛzkumu,

– stavebnûtechnick˘ prÛzkum v rozsahu mate-

riálové skladby, pevnosti, statiky, kominického

prÛzkumu, vlhkosti, mykologie, geologie, geo-

techniky a hydrologie,

– restaurátorsk˘ prÛzkum,

– georadarov˘ prÛzkum atd.

Uvedené prÛzkumy nemusejí b˘t nezbytnû po-

drobné, záleÏí na poÏadovaném v˘stupu. Bude-

me-li napfiíklad pofiizovat BIM za úãelem sledo-

vání movitého majetku, není zapotfiebí podrobn˘

model stavby a prÛzkumy lze zcela pominout. 

V rámci budování BIM modelu prÛzkumy ide-

álnû ãleníme po jednotliv˘ch prvcích tak, aby

získaná zji‰tûní vedla k vymodelování daného

objektu a ten s nimi mohl b˘t souãasnû svá-

zán. PrÛzkumy je ale také moÏno svázat napfi.

s místností, podlaÏím s pfiíslu‰n˘mi objekty,

nebo s cel˘m modelem. Lze také vyuÏít moÏ-

nosti sdíleného úloÏi‰tû CDE a napfiíklad celé

PDF, databázi fotografií i data speciálních soft-

warÛ pfiipojit k modelu jako komunikaci. Ov‰em

pokud nebude jasn˘ úãel vyuÏití modelu, bude

zpÛsob pfiipojování informací do modelu spí‰e

náhodn˘. Tento problém je‰tû dlouho Ïádná
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� Poznámky

10 Srov. Web NBS BIM Toolkit, https://toolkit.thenbs.com/,

vyhledáno 10. 1. 2020.

Obr. 9. Klá‰ter milosrdn˘ch bratfií v Prostûjovû, zamûfiení

hlavního prÛãelí metodou mraãna bodÛ s namapovanou

fotografií. Repro: Archiv spoleãnosti Masák & Partner 

s. r. o., 2019.

Obr. 10. Klá‰ter milosrdn˘ch bratfií v Prostûjovû, stavebnû-

historická anal˘za hlavního prÛãelí v BIM modelu. Repro:

Archiv spoleãnosti Masák & Partner s. r. o., 2019.

Obr. 11. Klá‰ter milosrdn˘ch bratfií v Prostûjovû, navrho-

vaná podoba hlavního prÛãelí v BIM modelu. Repro: Ar-

chiv spoleãnosti Masák & Partner s. r. o., 2019.
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standardizace nevyfie‰í. Na druhou stranu, po-

kud je zadavatel schopn˘ popsat své potfieby

a je otevfien˘ vyuÏití rÛzn˘ch softwarÛ, mÛÏe

získat v BIM jedineãn˘ nástroj.

3. Budování základního BIM modelu

Zde nastává klíãové rozhodnutí o struktufie

a podrobnosti vlastní databáze a neobejde se

pfiedev‰ím bez památkovû zku‰eného t˘mu,

kter˘ umí data prÛzkumÛ ãíst a vyhodnocovat.

ZároveÀ takov˘ t˘m musí b˘t schopen kvalitní,

ãisté práce v softwaru. T˘m posoudí tvarové

zaloÏení objektu z 3D scanu, jeho souvislosti

stavebnûhistorické a stavebnûtechnické a pfii-

praví takov˘ model, kter˘ bude pfii dan˘ch zna-

lostech nejlépe odpovídat struktufie reálného

vzniku stavby. Je dokonce moÏné, ba vhodné

jako souãást stavby chápat i její aktuální, pfií-

padnû historické (i nedoloÏené) vybavení. Mo-

del by mûl ale vedle dat z prÛzkumÛ a zadání

objednatele zahrnout i cílenou anal˘zu násled-

nû vkládan˘ch informací. Takov˘m cílem b˘vá

nejãastûji zapracování standardizované klasifi-

kace, cenov˘ch a ãasov˘ch informací o v˘stav-

bû, pfiíprava dat a objektÛ dle potfieb správy

a uÏití modelu. Typick˘m pfiíkladem je potfieba

získání v˘kazÛ pro ocenûní, napfi. dle ãeského

tfiídníku JKSO (Jednotná klasifikace stavebních

objektÛ),11 tj. vyuÏití stavebnick˘ch oceÀova-

cích databází URS, RTS. KaÏd˘ si dokáÏe pfied-

stavit, Ïe model, v nûmÏ jsou spojeny stropní

desky a sloupy do jediného objemu, potfiebn˘

v˘kaz neumoÏní. Stejnû tak stropní deska

a sloup mají jiné tfiídûní, cenu i skladbu ceny. 

Souãástí modelu mÛÏe a má b˘t zásadní in-

formace o konceptu údrÏby památky jako celku

a z ní vypl˘vající koncepty obnovy dílãích prvkÛ. 

V˘sledn˘ základní model mÛÏe b˘t v budouc-

nu kdykoli upravován a doplÀován. Typicky jsou

takov˘mi situacemi objevy nov˘ch skuteãností

pfii destruktivních prÛzkumech nebo záznamy

o proveden˘ch obnovách a zmûnách pfii prová-

dûní rekonstrukce.

Pro trvanlivost databáze je naprosto zásadní

kvalita modelu. Je tfieba si uvûdomit, Ïe uÏ sa-

ma vybudovaná datová struktura vybraného ob-

jektu je databází informací. Základní podmínkou

vyuÏitelnosti databáze je kvalita a pfiehlednost

struktury dat. Stejnû jako nám dodnes slouÏí ar-

chivní data stará nezfiídka stovky let, mÛÏe b˘t

kvalitní databáze v podstatû vûãná. Její softwa-

rová základna je z tohoto pohledu irelevantní.

Jde o data samotná. Jedin˘m limitem Ïivotnos-

ti databáze je moÏná ztráta dat. Urãující je pro-

to schopnost o data nepfiijít, a tedy tato data

zálohovat.

4. Volba softwaru pro správu nemovitosti

KaÏd˘ software pouÏit˘ ke správû dat má ji-

nou základnu a jiné moÏnosti, jiné v˘hody a ne-

v˘hody. Je tfieba si uvûdomit, Ïe Ïádn˘ ze soft-

warÛ ani v budoucnu nebude nikdy dokonal˘

a komplexní. Hledejme tedy primárnû takové

softwary, které jsou schopné ãíst základní da-

tabázová data, ale vÏdy ve vazbû na jejich

3D zobrazení. Názornost 3D zobrazení je hlav-

ním kladem BIM a podstatnû nám usnadÀuje

práci.

V momentû, kdy máme k dispozici hotov˘

model a data, je tfieba je pfievést do databázo-

vé struktury vhodné pro správu. BûÏnû se set-

káváme s vyuÏitím BIM modelu jako jednoho

souboru obsahujícího 3D model a základní

údaje o objektech, kdy paralelnû s ním je vy-

tvofieno mnoÏství jednotliv˘ch souborÛ, které

„nejdou“ provázat dovnitfi do 3D modelu, k jed-

notliv˘m objektÛm. Pokud i zde zvolíme vhod-

nou strukturu a workflow pro provázání dat,

vhodn˘ software a zku‰en˘ kvalitní t˘m, mÛÏe-

me jiÏ dnes za pouÏití stávajících softwarÛ do-

sáhnout vysoce uÏitného v˘sledku. 

V ideálním pfiípadû by ale mûl vzniknout

3D model, jehoÏ jednotlivé souãásti, objekty,

pfiímo obsahují kvalitnû tfiídûná a snadno do-

stupná základní data typu: materiál, barva,

stáfií, technologické zpracování, poÏární odol-

nost, pevnosti, akustické parametry, vlhkostní

parametry, teploty atd. Tato data v‰ak budou

vÏdy mít podobu základních textov˘ch fietûzcÛ,

nikoliv strukturovaného a zdÛvodnûného textu. 

3D model ale mÛÏe b˘t jiÏ dnes provázán

s nonBIM daty, napfiíklad s prÛzkumy ve formátu

PDF, a tedy úpln˘mi daty, která nesou komplex-

ní informace napfiíklad se zdÛvodnûním, fotogra-

fiemi atd. Objekty lze navíc provázat s vlastními

jednotliv˘mi fotografiemi, scany atd., dokonce

jejich sériemi sledujícími ãasov˘ v˘voj objektÛ.

Dle pouÏitého softwaru tak mÛÏe b˘t získání in-

formací o objektu, napfiíklad so‰e, pfiíãinách její-

ho chátrání a postupech pouÏit˘ch pfii její re-

staurátorské obnovû, otázkou kliknutí.

Naprosto zásadní je koneãnû i vyuÏití softwa-

ru pro správu a anal˘zy fiízení správy a obnovy

objektÛ. K jednotliv˘m objektÛm lze pfiifiadit

i dal‰í data potfiebná pro údrÏbu, ekonomii a fií-

zení Ïivota památky od snadno pfiedstavitel-

n˘ch pfiípadÛ (pfiipojení informace o tom, Ïe je

zapotfiebí kontrola a údrÏba, vãetnû plánované

finanãní potfieby k jednotliv˘m objektÛm mode-

lu nebo jejich celkÛm a následnû záznamu

o zji‰tûném stavu, a informace o provedené

údrÏbû a její skuteãné finanãní a ãasové nároã-

nosti) aÏ po moÏnosti nároãné a automatizova-

né anal˘zy procesÛ, jejich efektivity, plánovaní

a optimalizace v˘dajÛ, sledování sbírek, nákla-

dÛ a v˘nosÛ atd. 

JiÏ dnes se v‰echny úkony, které by pfiípadná

databáze vyÏadovala, provádûjí. Jen neprobíhají

v jednotném softwarovém prostfiedí, ale roztfií‰-

tûnû, a díky tomu ãasto sloÏitû a nejednotnû.

Jednotnost provádûní zásahÛ pak má naprosto

neoddiskutovatelnû kladn˘ vliv na udrÏení kon-

ceptu obnovy památky, stejnû jako jednotnost

(standardizace) databáze má zásadní vliv na

uÏitnost BIM modelu.

Závûr

Pfiedev‰ím u v˘znamn˘ch objektÛ s dlouhou

dobou Ïivotnosti (kulturních památek i národ-

ních kulturních památek) pfiiná‰í BIM zásadní

v˘hody, a to v dÛsledku mimofiádné úspory ze-

jména v hodnotové, ãasové, lidské, ale i fi-

nanãní rovinû. Nicménû klíãov˘m úkolem zÛstá-

vá dlouhodobé udrÏení koncepãního pfiístupu

k tvorbû BIM a stejnû tak k obnovû památky ja-

ko celku. Návratnost investice se pohybuje

v fiádu jednotek let. Zv˘‰ení kvality a pohody

práce je po za‰kolení znaãné, vliv na jednot-

nost pfiístupu k památce netfieba komentovat,

projeví se zpfiesnûním a zjednodu‰ením pra-

covních postupÛ. Je dÛleÏité si uvûdomit, Ïe

vût‰inu v˘‰e popsan˘ch krokÛ a aktivit t˘kají-

cích se správy objektu jiÏ tak jako tak v dne‰ní

dobû správce vykonává, ãasto ale s vysok˘mi

lidsk˘mi a finanãními náklady, lokálními odli‰-

nostmi, opakovanou ztrátou dat a zejména zku-

‰eností. 

Pokud si dovolíme investovat do v˘voje BIM,

lze takovou investici jiÏ dnes spojovat s bûÏnou

správou a pfiípravami nákladÛ na obnovu pa-

mátek. Návratnost v kvalitû a koncepãnosti pé-

ãe o památky, ale i v radosti lidí z práce bude

veliká. ZároveÀ zásadnû zv˘‰íme bezpeãí toho

nejcennûj‰ího – hmotného kulturního dûdictví,

které máme ve správû a jsme odpovûdní za je-

ho uchování pro dal‰í generace. A navíc, my ja-

ko památkáfii koneãnû mÛÏeme ukázat, Ïe ob-

nova, rekonstrukce a památkov˘ pfiístup je

nejekologiãtûj‰í, nej‰etrnûj‰í a vlastnû jedinou

udrÏitelnou cestou.

Práce vznikla v rámci dílãího cíle Metodika

fiádné správy památkového fondu zpfiístupnû-

ného vefiejnosti v˘zkumné oblasti XII (Tvorba

metodik pro naplÀování fiádné správy památko-

vého fondu zpfiístupnûného vefiejnosti) financo-

vané z institucionální podpory Ministerstva kul-

tury âR na dlouhodob˘ koncepãní rozvoj

v˘zkumné organizace (DKRVO).
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� Poznámky

11 Více viz âeské stavební standardy – Jednotná klasifika-

ce stavebních objektÛ (JKSO), http://www.stavebnistan-

dardy.cz/default.asp?Typ=1&ID=8&Pop=0&IDm=861333

9&Menu=Jednotn%E1%20klasifikace%20stavebn%EDch%

20objekt%F9%20(JKSO), vyhledáno 10. 1. 2020.




