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Anotace: Cldnek se vénuje problematice informacniho modelovdni staveb (Building Information Management — BIM) a moznostem

Jjeho nasazeni v pamdtkové péci. Nejprve obecné predstavuje BIM s priblédnutim k jeho jednotlivym virovnim detailu. Dile popisuje

soucasny stav rozvoje této technologie v Ceském prostiedi, pricems konstatuje, Ze specifickym potiebdm pamdtkové péce neni z pohledu

informacniho modelovdni staveb vénovina dostatecnd pozornost. Presto je mozno s modely BIM v pamdtkové péci efektivné pracovat.

Cldnek popisuje pFiklad mozného postupu p¥i porizeni BIM modelu pamdtkového objektu.

BIM

Pod zkratkou BIM se v anglickém znéni skry-
va spojeni Building Information Management
nebo také Building Information Modeling.
V ceském prostredi je pak vyraz BIM velmi vol-
né, ale vystizné popisovan jako ,informacni
model budovy“, nelze ho pfitom ale zaménovat
s prostym 3D modelem stavby. BIM je virtualni
model naplnény i dalSimi informacemi a propo-
jeny s externimi daty. Zejména v Gvodni fazi
modelovani je zcela nezbytné model pribézné
konfrontovat s potfebou jeho cilového vyuziti
a vnimat ho jako budouci spole¢né datové pro-
stfredi CDE (Common data environment),
v némz informace nejsou standardné struktu-
rovany na disku pocitace, ale jsou ,pripnuty“
a strukturovany podle objektll 3D modelu. Po-
kud tedy modelu chybi nebo prebyvaji detaily,
muZe byt nasledné tézko vyuZitelny. Naopak,
pokud bylo takové Ulozisté kvalitné, precizné
a dlsledné pripraveno, stava se skvélym cent-
rem pro ukladani dat, komunikaci nad nimi,
analyzy i modelovani rtiznych potfeb a situaci.

Pro zakladni pochopeni problematiky BIM je
tfeba dlisledné odliSit softwary vyuZité pro vy-
tvareni, spravu a ¢teni BIM modelu. Datovym
standardem BIM je oteviena SQL databaze, je-
jiz zaklad tvofi mezinarodné uzivany format IFC
(Industry Foundation Classes). Nad touto data-
bazi pak mlze byt pfipnuta databaze BCF (BIM
Collaboration Format) umoznujici nezavislou
komunikaci. Kazdy 3D objekt v realité mudze byt
v databazi reprezentovan svym virtualnim mo-
delem s vlastnim unikatnim ¢islem, takzvanym
GUID (Globally Unique Identifier). K takovému
GUID pak Ize privazat prakticky jakakoliv data-
bazova data (Cisla, textovy retézec apod.).
Nedatabazova data (nonBIM data) Ize pouze
propojit externim odkazem a nemohou byt
z podstaty véci soucasti databaze. Objem (po-
Cet polozek navazanych na jeden 3D objekt)
databéaze je teoreticky neomezeny.

Vzhledem ke stavu vyvoje BIM pracuje vétsi-
na dnesnich softward s vlastni databazi, for-
matem a vlastnim feSenim vytvarenym ad hoc

a databaze se mezi sebou nepropojuji. Docha-
zi tak napriklad k tomu, Ze tentyZz model zobra-
zeny v rdznych programech se chova rzné.
V lepSim pfipadé jsou databaze propojeny pre-
kladaci, ale k synchronizaci dochéazi vyjimecné.

Pro zajisténi stejnych vystupud z rdznych soft-
warl je na mezinarodni i narodni Grovni hledan
standard. V mezinarodnim pojeti je zastitén
predevS§im mezinarodni asociaci Building-
-SMART, ktera stoji za formaty IFC a BCF. V n&-
rodnim pojeti je pfi Ufadu pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
(UNMZ) ziizena Ceskéa agentura pro standardi-
zaci (CAS), ktera v rliznych oblastech vyvoje
BIM pripravuje, recenzuje a zavadi standardy
pro praci v ném.t Agentura se vénuje celé rfadé
aspektl prace s timto inteligentnim procesem
modelovani. K jejim zasadnim Gkollm patfi
tvorba narodniho Datového standardu staveb-
nictvi (DSS), ktery na zakladé kategorizace sta-
vebnich prvkd uréuje, kdo, v jaké fazi pripravy
a jakymi daty ma model naplnit. Vysledkem by
mél byt takovy stav (v zahraniGi bézny), Ze riz-
né softwary najdou v databazi BIM na stejném
misté stejny Gdaj. Standardizace ma byt uve-
dena v lednu 2020 a stat se zavaznou od led-
na 2021. Je tieba Fici, Ze ackoliv agentura CAS
skute¢né nezahali, zejména na poli standardi-
zace mame co dohanét. VSe je jesté v plen-
kach. Jako nejvice problematickou Ize hodnotit
skutecnost, Ze misto prebirani mezinarodné
uzivanych standardd vytvaifime nové, vliastni.
Snad tedy lepsi. Naopak v ramci soukromych,
predevsim firemnich aktivit, zejména co se ty-
&e know-how prace v BIM, je Ceska republika
v podstaté na Spici svétového vyvoje.

Pro zakladni orientaci o charakteru informaci
v modelu Ize dnes vyuzit tzv. ziednodusené ka-
tegorizace dat dle podrobnosti: LOG (Level of
Geometry), LOI (Level of Information) pod vzi-
tym spoleénym nazvem MMI (Model Moden-
hets Indeks, nebo anglicky Model Maturity In-
dex) — ptvodné LOD (Level of Detail).

LOD je mirné zastaraly, ale vyjadfuje podob-
né kategorie jako MMI a muZe byt dobry pro
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snadné pochopeni slozitosti informacniho mo-
delu. Uvadéji se zakladni definované Grovné
LOD:

LOD 100 - Prvek modelu mlize byt graficky
znazornén symbolem nebo jinym obecnym zna-
zornénim, ale nespliuje pozadavky na LOD
200. Informace tykajici se prvku modelu (napf.
naklady na Ctverecni stopu, tonaz HVAC atd.)
Ize odvodit z ostatnich prvk(. LOD 100 tedy ne-
obsahuje presnou geometrii.

LOD 200 - Prvek modelu je graficky znazor-
nén jako obecny systém, objekt nebo sestava
s pribliZnym popisem velikosti, tvaru, umisténi
a orientace. K prvku modelu mohou byt pfipo-
jeny i jiné nez grafické informace.

LOD 300 - Prvek modelu je graficky znazor-
nén jako konkrétni systém, objekt nebo sesta-
va s presnym popisem velikosti, tvaru, umisté-
ni a orientace. K prvku modelu mohou byt
pfipojeny i jiné nez grafické informace.

LOD 350 - Prvek modelu je graficky znazor-
nén jako konkrétni systém, objekt nebo sesta-
va s presnym popisem velikosti, tvaru, umisté-
ni a orientace. Dale je popisovano rozhrani
prvku s jingmi ¢astmi budov. K prvku modelu
mohou byt pfipojeny i jiné nez grafické informa-
ce.

LOD 400 - Prvek modelu je v modelu grafic-
ky znazornén jako konkrétni systém, objekt ne-
bo sestava s pfesnym popisem velikosti, tva-
ru, umisténi a orientace, véetné podrobnosti
o jeho vyrobé a sestaveni a instalacnich infor-
maci. K prvku modelu mohou také byt pfipoje-
ny negrafické informace.

B Poznamky

1 Srov. Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské republi-
ce, Ministerstvo prumyslu a obchodu, s. 30-31, Praha
2017. Online: https://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnic-
tvi-a-suroviny/bim /2017 /10/Koncepce-zavadeni-metody-
BIM-v-CR.PDF, vyhledano 9. 10. 2019. — TéZ web BIM kon-
cepce 2022, https://www.koncepcebim.cz/, vyhledano
9. 10. 2019.
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Obr. 1. Aredl Pustevny, rekonstrukce chaty Libusin, model

nosnyjch konstrukci. Repro: Archiv spoletnosti Masdik
& Partners. 1. 0., 2018.

Obr. 2. Aredl Pustevny, rekonstrukce chaty Libusin, model
koordinace vestavéného interiéru. Repro: Archiv spolecnosti
Masdk & Partners. 1. 0., 2018.

Obr. 3. Aredl Pustevny, rekonstrukce chaty Libusin, model
interiéru. Repro: Archiv spolecnosti Masik & Partner
s. 70, 2018

Obr. 4. Aredl Pustevny, rekonstrukce chaty Libusin, zachy-
cent realizace. Foto: Archiv spolecnosti Masdk & Partner
s. 70, 2018

LOD 500 - Prvek modelu je modelovan do
vSech myslitelnych detailll s velmi obséahlou in-
formacni databéazi — jedna se o hypoteticky do-
sazitelnou Groven podrobnosti, v praxi se ne-
pouil‘vél.2

Technicky je tedy BIM obecnou databazi, kde
zakladem jsou 3D objekty reprezentujici virtu-
alni obraz a popis skute¢nych stavebnich a dal-
Sich konstrukei (stén, dvefi, nabytku aj.). Podle
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typu pouZitého softwaru pak databaze umoznu-
je Cteni rliznych kategorii informaci (od Gdajd
rozmérovych pres informace materiélové, ¢a-
sové, financni) i pristup k externim soubortm
(fotografiim, PDF soubor(im apod.) a jejich pro-
vazani se zakladnimi objekty. V BIM Ize také
porovnavat rizné verze databaze a (roven in-
formaci v Case.

Pro snadnéjsi predstavu je mozné pfirovnat
BIM model ke struktufe Paméatkového geografic-
kého informacéniho systému (PaGIS) uzivaného
v soucasnosti v NPU k zajisténi prostorové loka-
lizace objektd zajmu pamatkové péce, pricemz
informace jsou v PaGIS vazany na mapové pod-
klady. V pfipadé BIM modelu by se jednalo
o podobné objemnou, prostorové zalozenou
databézi, vztazenou ovSem k jednomu objektu,
nasledné pak k vice objektlim.

BIM v pamatkové péci

Je nutné poznamenat, Ze BIM nebere a ani
v nejblizsi budoucnosti nebude bréat zfetel na
v§echny potieby pamatkovych objektd. To ani
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neni redlné mozné. Nasi pfedci nestavéli podle
modernich norem a ani dnes v zahrani¢i bézné
uzivané narodni standardy a jejich mezinarodni
derivaty na potfeby pamétek zatim nereaguiji.
Pro pamatkové objekty je v sou¢asnosti ty-
picka opakovana ztrata znalosti, zkuSenosti
a Gdaji, ktera vede v disledku k diskontinuité
v rozhodovani a k proménlivému pfistupu. Ku-
pfikladu prizkumy provadéji rlizné subjekty,

M Poznamky

2 Level of Development (LOD) Specification: Part | & Com-
mentary: For Building Information Models and Data 2019,
s. 13-14. BIMforum, https://bimforum.org/wp-con-
tent/uploads/2019/04/LOD-Spec-2019-Part-l-and-Guide-
2019-04-29.PDF, vyhledano 9. 10. 2019.

3 Vychazime z vlastnich zkuSenosti v ramci praxe pfi ob-
nové pamatek. Prizkumy pofizené pred delSim ¢asem se
ztraceji, nejsou digitalizované, z tisténych verzi se ztraceji
stranky nebo se prlizkum ztrati cely. Cilem je vSechny do-
stupné prlizkumy digitalizovat a pfifadit jako nedilné

strukturované pfilohy k informacnimu modelu budov.



takzZe spravce objektd ziskava odlisné podkla-
dy v Case, negativnim faktorem se mohou stat
zmény vlivem aktualni nalezové situace na re-
Seném objektu, nebo napriklad jednotlivi aktéfi
procesu nemaji k dispozici starsi rozhodnuti Ci
rozhodnuti obdobného typu na obdobnych ob-
jektech.

BIM model mdZe pomoci tuto situaci zejmé-
na u stavebnich a pamatkovych objektl zasad-
nim zpusobem zménit diky svému potencialu
v disledném sbéru a uchovani dat, jejich po-
rovnavani a analyze. To vSe pak mUzZe vést
k podstatnému zkvalitnéni péce o objekt, efek-
tivizaci procesl a vyraznym finan¢nim a lid-
skym Gsporam, které jsou z dlouhodobého hle-
diska az necekané vysoké.

Pamatkova péce se specificky zaméruje na
sbér a vyuZiti informaci z minulosti objekt(
a na studium dopad( nejriznéjsich rozhodnuti
pfi spravé objektd v extrémné dlouhém caso-
vém méfitku. V tom by mohla BIM G¢inné vyuzi-
vat. Soucasny trend nasazeni BIM vSak sméfu-
je spis do oblasti projektové pripravy stavby,
realizace stavby a spravy objektd neZ k infor-
macim ziskanym v téchto fazich. Analyz histo-
rickych dat a jejich dlouhodobych dopad( na
stav a hodnoty staveb (viz dale LCA a LCC) vyu-
Zivajicich BIM jako zdroje dat o Zivotnim cyklu
stavby mnoho neni; tedy, nejsou prakticky zad-
né.

Jiz z principu véci je jasné, Ze pro optimalni
vyuZiti vyhod a pfinosu BIM je tfeba na pocatku
stanovit podrobnost a strukturu virtualnino
modelu a typy pozadovanych informaci a jejich
vyuZiti. Pravé toto ujasnéni je nezbytnym pred-
pokladem dosazeni optimalniho vysledku.

Prilisna podrobnost dat sice umoznuje vytvo-
fit ,dokonaly“ model reality, ale vede k obrov-
skym objemUim zadavanych dat. P¥ilisna ,hru-
bost“ databaze miize mit naopak za nasledek
nemoznost data presné lokalizovat, nebo je né-
kdy do databéaze vibec zadat.

Z téchto davodu je tfeba stanovit pro histo-
rické objekty postupy, které povedou k vytvore-
ni 3D modelu, a kombinovat je se vstupy z do-
plikovych prizkumi, jako jsou zejména:
pasportizace, stavebnéhistoricky prizkum,
stavebnétechnicky prizkum, restauratorské
prizkumy atd. Podrobnost modelu tak neni
stanovovana pausalné, ale podle vyznamu in-
formaci ziskanych z jednotlivych prizkumd.
Nejlépe je odzkouSet model k zadanému Gcelu
jesté pred jeho dokoncenim.

Rozhodnuti o formé, ¢lenéni a zadani BIM
modelu pamatky je naprosto klicové pro jeho
vyuZitelnost, ale zaroven i pro nakladnost pofi-
zeni vstupni verze i naslednych aktualizaci dat
modelu.

Pro pamatkové objekty se vySe zminované
DSS a MMI zasadné nehodi. Vzhledem k zave-

denym narokim paméatkéarské praxe je nevhod-
nost dana zejména tim, Ze:

— v pamatkové péci je tfeba provadét a zapra-
covavat velké mnoZstvi prizkumu, na které ne-
ni DSS pripraven;

- prlzkumy pamatek vznikaji az na vyjimky jako
nonBIM data a jejich provazani do databaze je
problematické, vyZaduje specificky software;

— pfi tvorbé BIM modelu pamatkového objektu
je tfeba od pocatku zcela ignorovat Groven
MMI a ¢asto se vénovat hodnotové i rozmeérove
minimalnim prvkim a nevynechat je jen kvdli
Urovni zadani MMI;

— pamatkovy model je od prvopocatku vysoce
datové narocny a je tfeba, aby byl projektovan
pro mnoho datovych kategorii a velky objem
dat.

Jako priklad uvedme MMI 100, v némz se
béZné modeluji pouze stény. V pamatkové péci
je ale u kazdé stény zcela zasadni provedeni
prizkumu a nasledné odliSeni jejich historic-
kych kvalit ve 3D. Jadro stény mlZe mit jiné
stafi, a tedy i jinou hodnotu a nasledné odlisny
pristup pfi obnové, véetné financnich souvis-
losti, nez omitka jedné i druhé strany a fada
detailll na sténé, aZ napf. do Grovné zachova-
nych maleb, hiebll nebo otiskl a zbytk( histo-
rickych konstrukci. To ale neznamena, ze BIM
je pro pamatky nevhodny. Pravé naopak. Je
ovSem tfeba zcela zménit pristup pri pripravé
modelu.

Vedle specifik nastaveni modelu a informaci
pro pamatkové objekty je uplatnéni BIM v pa-
matkach zasadni také pro pohled na udrzitel-
nost a ekologi¢nost hodnoceni pamétkovych
staveb. U béZné novostavby (a bohuzel v za-
hrani¢i i u pamatkové chranénych objektl) je
sledovan témér vyhradné néklad na spotfebu
energii. Teprve v posledni dobé za¢ina byt ko-
necné kladen ddraz i na uhlikovou stopu i dalsi
kulturné-socialni aspekty — jak to vyjadfuje na-
priklad SBToolCZ, Cesky certifikacni nastroj
pro vyjadfeni Grovné kvality budov.* Pamétky
jsou ze své podstaty velmi Setrné k prostredi,
protoZe ,Sedé naklady“ na vystavbu, v podobé
napiiklad naklad( na vyrobu a dopravu staveb-
nich materiall, jiz byly vynaloZeny a rozpustény
v Case trvani pamatky. Tyto Gdaje lze jisté vy-
sledovat i bez pouZiti technologie BIM, ta vSak
nabizi rozsahlou databazi informaci, které, po-
kud jsou vhodné usporadany a analyzovany,
mohou tyto Gdaje snadno dolozit, nebo se o né
muizeme opiit v nadstavbové analyze Zivotniho
cyklu LCA (Life Cycle Analysis) nebo analyze Zzi-
votnich nakladd LCC (Life Cycle Cost) stavby.

V pamatkové péci by dale mohl byt BIM uzit
k mnoha specifickym Gc¢eliim, jako je tvorba
databaze veskerych poznatkd o nemovitosti,
nastavovani a sjednocovani pristupu k pamat-
kam na zakladé obdobnych databazovych pod-

Zpravy pamatkové péce / rocnik 79 / 2019 / ¢islo 4 /

MATERIALIE, STUDIE | Jakub MASAK; Petr BERAN; Jan BREJCHA; Karel BOBEK / BIM ve spravé pamatkovych objektl

 BIMSYNC

BEXCEL

Obr. 5. Schéma vatahu CAFM (Computer—aided Facility
Management), BIM (Building Information Management)
a CDE (Common data Environment).

kladfj,5 sledovani a analyzy nakladovosti rekon-
strukci i spravy nemovitosti, sprava a vedeni
fondu movitych pamatek nebo také sledovani,
revize a dohled nad pozarnimi a bezpecnostni-
mi zafizenimi v pamatce, véetné sdileni prislus-
nych dat s Hasi¢skym zachrannym sborem
v pfipadé pozaru a aktivné vedeného zasahu.
DalSich priklad( uziti by se jisté nasla jesté ce-
la rada.

BIM v praxi

BIM je mlady systém, prochazi dynamickym
vyvojem a to s sebou nese riziko, kdy se ¢asto
ocekavani jeho potencialnich uzivatel( lisi od
reality. V pamatkové oblasti je toto nanejvys
patrné. V oblasti novostaveb se nastavovani
propojenych standardd a vytvareni priprave-
nych postupu teprve rozbiha, trh se softwarem
je roztristény, ale preci jen uz existuje. V pa-
matkové péci je vSe Gplné na zacatku. Sama
pamatkova péce se teprve s BIM seznamuje
a existenci propojenych standard( a priprave-
nych postupl nelze proto v kratkodobém hori-
zontu ocekavat.

Jednim ze zakladnich pripad(, kdy se nedo-
statek zkusenosti projevuje, je volba softwaro-
vé zakladny a rozhodnuti o lidskych zdrojich
spravce. Je tfeba si uvédomit, Ze stavajici soft-
warové nastroje sméruji zejména k tvorbé mo-
delu a jsou orientovany na kooperaci a vyuziti
v projekci, méné jiz na stavbé. Pamatkova pé-
Ce jako takova zUstava tak softwarovymi firma-

B Poznamky

4 Srov.: Web SBToolCZ, https://www.sbtool.cz/cs/, vy-
hledano 9. 10. 2019.

5 Mezi tyto podklady Ize zahrnout zminéné prizkumy, po-
fizované v rliznych ¢asovych obdobich Zivota pamatky. Ale
také vSechny dostupné projektové dokumentace, které by
v idealnim piipadé mély tvofit neprerusenou fadu od pu-
vodniho realizacniho projektu pres vSechny projektované

(pravy a zmény az po soucasnost.
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Obr. 6. Aredl Pustevny, rekonstrukce chaty Libusin, model
pdva v interiéru véZe. Repro: Archiv spoletnosti Masdk
& Partners. 1. 0., 2018.

Obr. 7. Aredl Pustevny, rekonstrukee chaty Libusin, reali-
zace dievéného pdva pred osazenim v interiéru véze. Foto:
Archiv spolecnosti Masdk & Partner s. 1. o., 2018.

Obr. 8. Aredl Pustevny, rekonstrukce chaty Libusin, interi-
ér vége, zachycent vyzdoby v podobé pdva pred pozdrem.
Foto: Archiv spolecnosti Masdk & Partner s. 7. o., pred
2014.
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mi zcela opominuta, byt v zahrani¢nich védec-
kych publikacich se pojem HBIM (Historic Buil-
ding Information Modeling) objevuje jiz nékolik
let.® Nem(zeme tvrdit, Ze s nespecializovanym
softwarem nelze (spésné poridit, zavést
a (cinné spravovat BIM pamatkového objektu,
ale v takovém pfipadé je treba postupovat obe-
zfetné a s precizni pripravou na strané zadava-
tele. Je tedy dllezité myslet jak na ,personal-
ni“ vybavu — Skoleni a schopnosti lidi —, tak na
dobrou a flexibilni volbu softwaru.

Pro nejblizsi obdobi je klicova priprava nové-
ho stavebniho zakona, ktery s implementaci
BIM zavazné pocita, a tvorba navazujicich vy-
hlasek a norem. Pravé v téchto mésicich agen-
tura CAS dokonéuje datovou standardizaci
a pripravuje se metodika pasportizace. Pravdé-
podobné ale ani jedno, ani druhé na potreby
BIM v oblasti pamatkové péce nemysli, proto-
7e v Ceské republice prakticky neexistuji od-
bornici, ktefi by spojovali znalosti obou obor(.

Pro zakladni pochopeni struktury dat v BIM
a jejich vyuziti v jednotlivych fazich Zivota stav-
by je tfeba seznamit se se zakladni strukturou
softwaru a postupem jejiho vzniku:

1. Tvorba struktury BIM zacina principialné
v projekci, ktera sbira data o objektu (véetné
3D scanu), prevadi je na 3D model a zaklada
tak databazi BIM, v niZ jsou data tfidéna mj.
s ohledem na jednotlivé stavebni prvky, mist-
nosti a dalsi 3D entity. Vznika vlastni databaze
BIM. Zakladnim stavebnim kamenem je otevie-
na databéaze ve formatu IFC s pfipojenymi infor-
macemi na zakladé unikatniho &isla kazdého
3D objektu (GUID).

2. Nad takto vzniklou databazi dochazi k pro-
pojeni dalSich informaci. Zejména se jedna
o pripojeni fady nonBIM dat (PDF, word, excel,
fotky atd.) a vlastni BIM databaze se tak soft-
warovym propojenim méni ve spole¢né datové
prostredi, CDE Ulozisté. Dle pouZitého softwa-
ru pak mohou byt tato data v rlizné mife spra-
vovana, dopliovana a analyzovana. K zakladni
komunikaci je uzivan format BCF (BIM Collabo-
ration Format), ktery umoznuje spolupraci a vy-
ménu informaci mezi ¢leny tymu bez zasahovéa-
ni do vlastniho modelu. Zmény v zakladnim
forméatu IFC jsou zatim vZdy moZné pouze pres
projekéni software.

3. Treti zakladni softwarovou rodinou spoje-
nou s BIM jsou pak programy pro podporu pro-
cesu facility managementu (CAFM — Computer-
-aided Facility Management). Tyto softwary se
soustredi nikoli na zakladani databaze a komu-
nikaci pfi tvorbé modelu, ale na analyzy, komu-
nikaci a optimalizaci spravy realné nemovitos-
ti. To je tfeti zpUsob uZiti BIM.

Vlastni datovy standard by mél umoznovat,
aby se vSechny uZivané softwary ,divaly“ do
stejného standardu databaze a nevznikala fa-
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da nekomunikujicich a vzajemné si nepodob-
nych modell a databazi pro rizné objekty. Je
potfeba vyloucit nejasnosti, kdo, kdy, co a kam
ma do databéaze zadat a co od ni ¢ekat. Tento
cil je spravny, ale pro jeho realizaci bude tfeba
ujit jesté dlouhou cestu.

Doporuceny postup porizeni BIM modelu pa-
matkového objektu

Pro vznik a fizeni projektu je dulezity i zpUsob
fizeni staveb v systému BIM. (Na rozdil od béz-
ného zadani zakazky je pfi vyuziti BIM prakticky
nemoZzné vyhnout se reflexi postupu.) Pokud za-
dame stavbu v BIM, miiZzeme chtit prakticky co-
koli a mUZeme také prakticky cokoli dostat.
BIM neni feSeni, BIM je nastroj. Proto je zadani
objednatele od poc¢atku pevné definovano tak-
zvanym EIR (Employer‘s Information Require-
ments). Jedna se o jakkoli hrubou nebo po-
drobnou, ale jasnou definici zadani ve smyslu
poZadavkl na datovy standard, pouzité softwa-
ry, komunikace,7 role,8 odpovédnosti sdileni
dat,9 implementaci digitalniho modelu pro dal-
S vyuziti na strané zadavatele atd. EIR muZe jit
klidné az do podrobnosti typu pouzitého fontu
nebo fizeni milnik( v pfipravé modelu. Princi-
pem EIR je, Ze ma byt jasny a neménny. Re-
spektive vSichni zG¢astnéni jsou si védomi, ze
jakakoliv jeho zména bude mit z logiky véci roz-
hodujici vliv na plnéni ze strany zhotovitele
BIM.

Zasadnim tématem, které EIR také resi, je
dusevni vlastnictvi modelu. Format IFC je moz-
né pripodobnit k formatu PDF. VSichni ho pre-
Ctou, je univerzalni, ale Gprava neni mozna.
Upravovat ho mize zaménou staré verze za no-
vou pouze zpracovatel. Ten ma vyhradni pravo
na vlastnictvi know-how k pofrizeni PDF/IFC
a takové know-how po ném nelze spravedlivé
7adat. Predava pouze informace vyzadané

M Poznamky

6 Srov. Sofia Antonopoulou — Paul Bryan, BIM for Herita-
ge: Developing a Historic Building Information Model.
Swindon 2017. Téz online, https://historicengland.org.
uk/images-books/publications/bim-for-heritage /heag-
154-bim-for-heritage/, vyhledano 9. 10. 2019. - Joanna
Hull — Paul Bryan, BIM for Heritage: Developing the Asset
Information Model, Swindon 2019. TézZ online, https://
historicengland.org.uk/images-books/publications/bim-
for-heritage-aim/heag271-bim-developing-asset-info-mo-
del/, vyhledano 10. 1. 2020.

7 Typicky jsou jimi minény napf. pozadované vystupy pro
software pro naslednou spravu budovy nebo i pro vyménu
dat v prdbéhu zpracovavani projektu.

8 Jde o role vSech stran ve smluvnim vztahu, kde je poza-
davek na BIM definovan.

9 NaleZi sem problematika autorskych prav versus potre-

ba Sirokého sdileni digitalniho modelu.



v EIR. Mél by mit ale i povinnost updatovat in-
formace na Zadost objednatele. Zadavatel se
takto vaze na vyhradniho dodavatele. Pokud se
rozhodne v ¢asti nebo v celém modelu prejit
k jinému dodavateli a pokud je v EIR dobfe na-
staveny DSS a dobre vyuzit CDE, neni takova
zména problémem. V Ceské republice je ale
tento bod zatim nevyfeSenym tématem.

Po definici zadani by mél na strané zhotovite-
le vzniknout plan provadéni, tzv. BEP (BIM Exe-
cution Plan). BEP pretavi veSkeré pozadavky
z EIR do jednotlivych krokd piipravy BIM. Pozor,
BEP je sice jediny dokument, ale zpracovava ho
kazda jednotliva slozka tymu zpracovatele BIM
zvlast. Vznika tedy vice plant provadéni (BEP).
Jednotlivé plany BEP jsou pak mezi sebou po-
rovnavany, koordinovany a porovnavany se za-
danim EIR, cozZ je Gkolem BIM koordinatora,
ktery zastupuje zhotovitele modelu BIM. BEP
neni staticky, stale se vyviji na zakladé novych
poznatkl a potfeb v komunikaci. Je tfeba sle-
dovat jeho vyvoj a zmény a ve vysledném pro-
vedeni by mél byt soucasti predani.
britskou spoleénost NBS Toolkit, jejiz web®?
pomUZe i pfi definovani jednotlivych ¢asti.

DalSi nize uvedené kroky nejsou ani jedinou,
ani nezbytnou cestou, ani nepopisuji vSechny
¢innosti. Jsou ukazkou jednoho z moznych po-
stupl, zduraznujiciho zejména specifika pa-
matkovych objektd.

1. Porizeni 3D scanu

Byt metodika vénovana elektronickému pas-
portu pamatek zminuje i jiné moznosti sbéru
dat, technologie laserového skenovani je jiz
dnes v pamatkové praxi bézna. Zadavatel by si
vSak mél byt védom jejich moznosti. 3D scan
je bodovym polem informaci o poloze a pfipad-
né barvé bodl. 3D scan nemuize sdm o sobé
slouzit jako zakladni platforma tvorby databaze
BIM a navic si s sebou nese specifické nedo-
konalosti dané podminkami jeho pofizeni.

Principem 3D scanovani je ziskavani pouze
povrchovych dat, a to z jediného bodu, ze kte-
rého byl scan pofizen. Logicky tak na scanu
vznikaji stiny, slepa mista, napf. za nabytkem
nebo na nepfistupnych mistech na stfechach
katedral, a ty jej mohou zcela znehodnotit. Kva-
lita 3D scanu je tak kromé hardwaru scanovaci-
ho pristroje dana pristupnosti jednotlivych mist,
poCty scanovacich bod( a nasledné v postpro-
dukci i zkuSenosti a nasazenim tymu.

3D scan je vSak schopen zachovat data
0 pamatkovém objektu s milimetrovou pres-
nosti a zejména pfi svém opakovani v ¢ase ze
stejnych scanovacich bodd muZe byt zdrojem
znaénych informaci.

Vzhledem k technickému vyvoji je uz dnes
vytvofeni 3D scanu velmi snadné. Nejnovéjsi

pristroje samy sleduji svou polohu, skladaji ce-
listvy strukturovany 3D scan, a tak se geodezie
jako samostatné zaméstnani pomalu stava
historii. Komplikaci mdze byt snad jediné vyso-
ka pofizovaci cena pristroju, a tedy jejich horsi
dostupnost.

3D scan sam o sobé ale neni témér k nice-
mu, protoZe na rozdil od BIM k nému nelze pfi-
pojit data, nevykazuje objemy, nema materialo-
vé Udaje, ale hlavné — je datové nelmérné
velky a pro pouziti v BIM je tfeba ho prevést na
model. A prestoze existuji moderni softwarova
feSeni, ktera takovy pfevod znacné usnadnuiji,
ten dosud z(stava praci prevazné lidskou, ze-
jména proto, Ze je tfeba model tvofit s ohle-
dem na informace ziskané z ostatnich priizku-
mU a na standardizaci a budouci uZiti modelu.

2. Dalsi prazkumy

Abychom mohli vytvofit model BIM pamatko-
vého objektu, je nutné provést navazujici pri-
zkumy, jaké jsou v oblasti paméatkové péce béz-
né (viz nize). Kazdy z nich ma jiné poZzadavky na
kvalitu a podléhé vlastnim pravidldm. Cim kva-
litnéjSi prizkumy zajistime v prvopocatku, tim
lepSi zaklady dostane budouci BIM. Je tfeba si
také uvédomit, Ze tyto prlzkumy mohou byt né-
kdy definitivni a posledni. Proto napfiklad néa-
klady vynaloZené na kvalitni pasportizaci obha-
jime i v pfipadé potfeby dopliovat pasportizaci
opakované v budoucnu.

Jako zasadni prizkumy jsou vhodné:

— pasportizace,

— stavebnéhistoricky prdzkum véetné umélec-
kohistorického prizkumu a podrobného den-
drochronologického prizkumu,

— stavebnétechnicky priizkum v rozsahu mate-
ridlové skladby, pevnosti, statiky, kominického
prizkumu, vihkosti, mykologie, geologie, geo-
techniky a hydrologie,

- restauratorsky prizkum,

— georadarovy priizkum atd.

Uvedené priizkumy nemuseji byt nezbytné po-
drobné, zalezi na pozadovaném vystupu. Bude-
me-li napfiklad pofizovat BIM za Gcelem sledo-
vani movitého majetku, neni zapotrebi podrobny
model stavby a pruzkumy Ize zcela pominout.

V ramci budovani BIM modelu prizkumy ide-
alné ¢lenime po jednotlivych prvcich tak, aby
ziskana zjisténi vedla k vymodelovani daného
objektu a ten s nimi mohl byt sou¢asné sva-
zan. Prazkumy je ale také moZno svazat napfr.
s mistnosti, podlazim s prisluSnymi objekty,
nebo s celym modelem. Lze také vyuzit moz-
nosti sdileného Ulozisté CDE a napriklad celé
PDF, databazi fotografii i data specialnich soft-
warl pripojit k modelu jako komunikaci. OvSem
pokud nebude jasny Gcel vyuziti modelu, bude
zpUsob pripojovani informaci do modelu spise
nahodny. Tento problém jesté dlouho zadna

Zpravy pamatkové péce / rocnik 79 / 2019 / ¢islo 4 /

MATERIALIE, STUDIE | Jakub MASAK; Petr BERAN; Jan BREJCHA; Karel BOBEK / BIM ve spravé pamatkovych objektl

Obr. 9. Kldster milosrdnych bratii v Prostéjové, zaméfeni
hlavniho priiceli metodou mracna bodii s namapovanou
fotografii. Repro: Archiv spolecnosti Masdk ¢ Partner
s. 7 0., 2019.

Obr. 10. Kldster milosrdnych bratii v Prostéjové, stavebné-
historickd analyza hlavniho priicelf v BIM modelu. Repro:
Archiv spolecnosti Masdk & Partner s. 1. 0., 2019.

Obr. 11. Kldster milosrdnych bratif v Prostéjové, navrho-
vand podoba hlavniho pricel{ v BIM modelu. Repro: Ar-
chiv spolecnosti Masdk & Partner s. 1. 0., 2019.

B Poznamky
10 Srov. Web NBS BIM Toolkit, https://toolkit.thenbs.com/,
vyhledano 10. 1. 2020.
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standardizace nevyresi. Na druhou stranu, po-
kud je zadavatel schopny popsat své potreby
a je otevieny vyuZiti riznych softward, mize
ziskat v BIM jedine¢ny nastro;.

3. Budovani zakladniho BIM modelu

Zde nastava klicové rozhodnuti o strukture
a podrobnosti vlastni databaze a neobejde se
predevSim bez pamatkové zkuSeného tymu,
ktery umi data prizkumu Gist a vyhodnocovat.
Zaroven takovy tym musi byt schopen kvalitni,
Cisté prace v softwaru. Tym posoudi tvarové
zaloZeni objektu z 3D scanu, jeho souvislosti
stavebnéhistorické a stavebnétechnické a pri-
pravi takovy model, ktery bude pfi danych zna-
lostech nejlépe odpovidat struktufe realného
vzniku stavby. Je dokonce mozné, ba vhodné
jako soucast stavby chapat i jeji aktualni, pfi-
padné historické (i nedolozené) vybaveni. Mo-
del by mél ale vedle dat z prizkumu a zadani
objednatele zahrnout i cilenou analyzu nasled-
né vkladanych informaci. Takovym cilem byva
nejcastéji zapracovani standardizované klasifi-
kace, cenovych a ¢asovych informaci o vystav-
bé, pfiprava dat a objekt( dle potieb spravy
a uziti modelu. Typickym prikladem je potreba
ziskani vykazll pro ocenéni, napf. dle ¢eského
tfidniku JKSO (Jednotna klasifikace stavebnich
objektfj),11 tj. vyuziti stavebnickych ocenova-
cich databazi URS, RTS. Kazdy si dokaze pred-
stavit, Ze model, v némz jsou spojeny stropni
desky a sloupy do jediného objemu, potfebny
vykaz neumozni. Stejné tak stropni deska
a sloup maji jiné tridéni, cenu i skladbu ceny.

Soucasti modelu mizZe a ma byt zasadni in-
formace o konceptu Gdrzby pamatky jako celku
a z ni vyplyvajici koncepty obnovy dil¢ich prvku.

Vysledny zakladni model mdZe byt v budouc-
nu kdykoli upravovan a doplnovan. Typicky jsou
takovymi situacemi objevy novych skutec¢nosti
pii destruktivnich prizkumech nebo zaznamy
o provedenych obnovach a zménach pri prova-
déni rekonstrukce.

Pro trvanlivost databaze je naprosto zasadni
kvalita modelu. Je tfeba si uvédomit, Zze uz sa-
ma vybudovana datova struktura vybraného ob-
jektu je databazi informaci. Zakladni podminkou
vyuzitelnosti databaze je kvalita a prehlednost
struktury dat. Stejné jako nam dodnes slouzi ar-
chivni data stara nezfidka stovky let, mdZe byt
kvalitni databaze v podstaté vécéna. Jeji softwa-
rova zakladna je z tohoto pohledu irelevantni.
Jde o data samotna. Jedinym limitem Zivotnos-
ti databaze je mozna ztrata dat. Urcujici je pro-
to schopnost o data nepfijit, a tedy tato data
zalohovat.

4. Volba softwaru pro spravu nemovitosti

Kazdy software pouzity ke spravé dat ma ji-
nou zakladnu a jiné moznosti, jiné vyhody a ne-
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vyhody. Je tfeba si uvédomit, Zze zadny ze soft-
warll ani v budoucnu nebude nikdy dokonaly
a komplexni. Hledejme tedy primarné takové
softwary, které jsou schopné ¢ist zakladni da-
tabazova data, ale vidy ve vazbé na jejich
3D zobrazeni. Nazornost 3D zobrazeni je hlav-
nim kladem BIM a podstatné nam usnadnuje
praci.

V momenté, kdy mame k dispozici hotovy
model a data, je tfeba je prevést do databazo-
vé struktury vhodné pro spravu. Bézné se set-
kavame s vyuzitim BIM modelu jako jednoho
souboru obsahujiciho 3D model a zakladni
Gdaje o objektech, kdy paralelné s nim je vy-
tvofeno mnoZstvi jednotlivych soubor(, které
Lnhejdou” provazat dovnitf do 3D modelu, k jed-
notlivym objektlim. Pokud i zde zvolime vhod-
nou strukturu a workflow pro provazani dat,
vhodny software a zkuSeny kvalitni tym, muZe-
me jiZz dnes za pouZiti stavajicich softwar(l do-
sahnout vysoce uzitného vysledku.

V idealnim pfipadé by ale mél vzniknout
3D model, jehoz jednotlivé soucasti, objekty,
pfimo obsahuji kvalitné tfidéna a snadno do-
stupna zakladni data typu: material, barva,
stari, technologické zpracovani, pozarni odol-
nost, pevnosti, akustické parametry, vihkostni
parametry, teploty atd. Tato data vSak budou
vzdy mit podobu zakladnich textovych fetézc,
nikoliv strukturovaného a zdlivodnéného textu.

3D model ale mUZe byt jiz dnes provazan
s nonBIM daty, napfiklad s prizkumy ve formatu
PDF, a tedy Gplnymi daty, ktera nesou komplex-
ni informace napiiklad se zdlivodnénim, fotogra-
fiemi atd. Objekty Ize navic provazat s vlastnimi
jednotlivymi fotografiemi, scany atd., dokonce
jejich sériemi sledujicimi ¢asovy vyvoj objektu.
Dle pouzitého softwaru tak mizZe byt ziskani in-
formaci o objektu, napfiklad soSe, pricinach jeji-
ho chatrani a postupech pouzitych pri jeji re-
stauratorské obnové, otazkou kliknuti.

Naprosto zasadni je konec¢né i vyuziti softwa-
ru pro spravu a analyzy fizeni spravy a obnovy
objektd. K jednotlivym objektim Ize prifadit
i dalSi data potrebna pro Gdrzbu, ekonomii a fi-
zeni zivota pamatky od snadno predstavitel-
nych pfipadl (pfipojeni informace o tom, Ze je
zapotrebi kontrola a Gdrzba, vCetné planované
finanéni potreby k jednotlivym objektim mode-
lu nebo jejich celkim a nasledné zaznamu
o zjiSténém stavu, a informace o provedené
Gdrzbé a jeji skutecné finanéni a ¢asové naroc-
nosti) az po moznosti narocné a automatizova-
né analyzy procesd, jejich efektivity, planovani
a optimalizace vydajd, sledovani sbirek, nakla-
dd a vynosu atd.

Jiz dnes se vSechny Ukony, které by pripadna
databaze vyzadovala, provadéji. Jen neprobihaji
v jednotném softwarovém prostredi, ale roztfis-
téné, a diky tomu casto slozité a nejednotné.
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Jednotnost provadéni zasaht pak ma naprosto
neoddiskutovatelné kladny vliv na udrzeni kon-
ceptu obnovy pamatky, stejné jako jednotnost
(standardizace) databaze ma zasadni vliv na
uzitnost BIM modelu.

zaver

PredevSim u vyznamnych objektd s dlouhou
dobou Zivotnosti (kulturnich pamatek i narod-
nich kulturnich pamatek) pfinasi BIM zasadni
vyhody, a to v dlisledku mimoradné Gspory ze-
jména v hodnotové, Casové, lidské, ale i fi-
nancni roviné. Nicméné klicovym Gkolem zUsta-
va dlouhodobé udrzeni koncepcniho pristupu
k tvorbé BIM a stejné tak k obnové pamatky ja-
ko celku. Navratnost investice se pohybuje
v fadu jednotek let. ZvySeni kvality a pohody
prace je po zaskoleni znacné, vliv na jednot-
nost pristupu k pamatce netfeba komentovat,
projevi se zpfesnénim a zjednodusenim pra-
covnich postupl. Je dlleZité si uvédomit, Zze
vétSinu vySe popsanych krok( a aktivit tykaji-
cich se spravy objektu jiz tak jako tak v dnesni
dobé spravce vykonava, casto ale s vysokymi
lidskymi a finanénimi naklady, lokalnimi odlis-
nostmi, opakovanou ztratou dat a zejména zku-
Senosti.

Pokud si dovolime investovat do vyvoje BIM,
Ize takovou investici jiz dnes spojovat s béznou
spravou a pfipravami naklad(l na obnovu pa-
matek. Navratnost v kvalité a koncepcnosti pé-
¢e o pamatky, ale i v radosti lidi z prace bude
velika. Zaroven zasadné zvySime bezpeci toho
nejcennéjsiho — hmotného kulturniho dédictvi,
které mame ve spravé a jsme odpovédni za je-
ho uchovani pro dalsi generace. A navic, my ja-
ko pamatkari konecné mizeme ukéazat, Zze ob-
nova, rekonstrukce a pamatkovy pfistup je
nejekologictéjsi, nejSetrnéjsi a vlastné jedinou
udrzitelnou cestou.

Prace vznikla v ramci dilciho cile Metodika
radné spravy pamatkového fondu zpristupne-
ného verejnosti vyzkumné oblasti Xl (Tvorba
metodik pro naplnovani radné spravy pamatko-
vého fondu zpristupnéného verejnosti) financo-
vané z institucionalni podpory Ministerstva kul-
tury CR na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace (DKRVO).

M Poznamky

11 Vice viz Ceské stavebni standardy — Jednotna klasifika-
ce stavebnich objektl (JKSO), http://www.stavebnistan-
dardy.cz/default.asp?Typ=1&ID=8&Pop=0&IDm=861333
9&Menu=Jednotn%E1%20klasifikace%20stavebn%EDch%
200bjekt%F9%20(JKS0), whledano 10. 1. 2020.





