
Úvod

V posledním dvacetiletí se v evropské var-

hanní památkové teorii a praxi stále zfietelnûji

prosazuje dÛleÏit˘ poÏadavek – pfiednostnû

chránit a obnovovat zvukovou podobu historic-

k˘ch varhan. Jejich restaurování tak zahrnuje

tfii úkoly.1

a) Prvním, jiÏ „tradiãním“ úkolem je obnova

(autentické) hmotné substance (vãetnû ade-

kvátního tvarosloví, typologie a materiálÛ). 

Ta ov‰em není jedin˘m cílem, neboÈ se sta-

la nezbytn˘m prostfiedníkem pro dal‰í dva po-

Ïadavky: 

b) obnovu (autentického) zvuku (coÏ se t˘ká

rejstfiíkové dispozice, zpÛsobu a v˘‰ky ladûní,

druhu hudební temperatury, hodnoty tlaku

vzduchu, menzurace a intonace pí‰Èal),

c) obnovu (autentického) herního zpÛsobu

(umoÏÀující adekvátní rejstfiíkování, frázování,

prstoklad, artikulaci, tempa, ornamentiku, im-

provizaãní postupy atd.). 

Takto formulované úkoly se v na‰í bûÏné

varhanáfisko-restaurátorské praxi prosazují

jen zvolna, neboÈ setrvaãnost v pracovních

postupech a názorová konzervativnost mnoha

varhanáfiÛ, organologÛ a varhaníkÛ stále pfie-

Ïívá. Jedním z jejich protiargumentÛ zaznívají-

cích v diskusích a jednáních je tvrzení o znaã-

né subjektivitû pfii posuzování zvuku pí‰Èal

i cel˘ch varhan. ZávaÏnost tohoto názoru je

nepopiratelná. Jedinou moÏnou odpovûdí je

snaha prohloubit dosavadní znalosti a formou

dal‰ího v˘zkumu hledat moÏné cesty pro ales-

poÀ dílãí objektivizaci pfii posuzování a zpÛso-

bech obnovy zvukové stránky varhan. Proto

nûktefií organologové a restaurátofii hudeb-

ních nástrojÛ zaãali uplatÀovat novou metodu,

zaloÏenou na identifikaci a hodnocení tzv. zvu-

kotvorn˘ch faktorÛ.2 Ty zahrnují nejen fiadu uÏ

dfiíve znám˘ch a zkouman˘ch parametrÛ, jak˘-

mi jsou napfi. pí‰Èalové menzury, n˘brÏ i nû-

které zcela nové, dosud stojící mimo pozor-

nost. Dosavadní terénní prÛzkum dochova-

n˘ch nástrojÛ pfiedních ãesk˘ch varhanáfi-

sk˘ch ‰kol – a to ‰koly brnûnské a loketské –

spolu se srovnáním dal‰ích varhan pfiinesl ob-

jevné poznatky v jednom ze smûrÛ této meto-

dy. 

Vût‰ina pfiíslu‰níkÛ obou zmínûn˘ch ‰kol je

dnes povaÏována za nejlep‰í stavitele varhan

v ãesk˘ch zemích v období baroka. Z loketské

‰koly staãí uvést jména jako Abraham Starck,

Leopold Burkhardt a Johann Ignaz Schmidt,

v pfiípadû brnûnské ‰koly to jsou Johann David

Sieber, Anton Richter ãi Jan V˘mola. Respekt,

jejÏ si jmenovaní reprezentanti obou ‰kol v ob-

lasti varhanáfiství vyslouÏili, lze doloÏit v˘bûrem

jak ze star‰í, tak i z recentní literatury. Podle

ZdeÀka Fridricha má Jan V˘mola pfiední místo

v kulturních dûjinách Moravy;3 tvorbû Johanna

Davida Siebera se pro zmûnu vûnuje Jifií Se-

hnal,4 kter˘ cituje slova slavného varhanáfie

a restaurátora Sieberov˘ch varhan u Sv. Micha-

la ve Vídni Jürgena Ahrenda, podle nûhoÏ Jan

David Sieber pfiedstavuje v˘znamnou osobnost

evropského varhanáfiství, srovnatelnou s jeho

souãasníkem, severonûmeck˘m varhanáfiem

Arpem Schnitgerem.5 Také loket‰tí varhanáfii

mají podle Lubomíra Tom‰ího zcela mimofiád-

n˘ v˘znam pro rozvoj varhanáfiství v âechách.6

DÛleÏitost Abrahama Starcka a jeho ‰koly re-

flektuje také zahraniãní literatura – heslo Stark

je tak napfiíklad uvedeno v americké encyklo-

pedii varhan.7 Ov‰em je‰tû názornûj‰í je pro-

hlédnout si a poslechnout konkrétní varhany.

Z loketské dílny lze dohledat varhany Abraha-

ma Starcka v klá‰terním kostele ve Zlaté Koru-

nû, v kostele Nanebevzetí Panny Marie v Pla-

sech, v kostele sv. KfiíÏe ve SnûÏném ãi v Praze

u sv. Franti‰ka Serafínského. S varhanáfisk˘m

dílem Leopolda Burkhardta se lze setkat

v klá‰terním kostele Nanebevzetí Panny Marie

v Kladrubech u Stfiíbra. Brnûnskou ‰kolu dobfie

reprezentují varhany Johanna Davida Siebera

v dûkanském kostele v Polné a v konventním

chrámu ve Îìáru nad Sázavou, práce Jana V˘-

moly z téÏe ‰koly najdeme v Doubravníku, v Du-

bu na Moravû, ale i na dal‰ích místech. 

Zamûfiení v˘zkumu tímto smûrem bylo moti-

vováno hledáním odpovûdí na otázku, proã je

zvuk nástrojÛ vze‰l˘ch z loketské a brnûnské

‰koly tak v˘jimeãn˘ a sv˘m zpÛsobem odli‰n˘

od jin˘ch mistrÛ. Postupnû se v tomto ohledu

ukazuje v˘znam dosud nezkoumaného faktoru

– pouÏívání pí‰Èalov˘ch jader s tzv. nálitky,8

které se pro vût‰inu mistrÛ obou jmenova-

n˘ch ‰kol jeví jako jeden z typick˘ch zvukotvor-

n˘ch faktorÛ, jímÏ se odli‰ují od jin˘ch varha-
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AN O TA C E : Pfiedkládan˘ text nabízí jednu z nov˘ch cest pro alespoÀ dílãí objektivizaci pfii posuzování a zpÛsobech obnovy zvukové 
stránky varhan. Vychází z poznatku o moÏné dÛleÏitosti urãitého typu jader s takzvan˘mi nálitky u kovov˘ch pí‰Èal. Tato pí‰Èalová
jádra s nálitky, jak potvrdila terénní dokumentace, se na rozdíl od jin˘ch tehdej‰ích varhan pravidelnû objevují u dvou na‰ich 
nejv˘znamnûj‰ích barokních varhanáfisk˘ch ‰kol – brnûnské a loketské. Akustick˘ v˘zkum potvrdil vliv tohoto typu pí‰Èalov˘ch jader
na v˘sledn˘ zvuk varhan. Tyto v˘sledky by se proto mûly stát souãástí restaurátorské praxe.

� Poznámky

1 Srov. Petr Koukal, Zvukotvorné faktory nástrojÛ brnûn-

ské a loketské varhanáfiské ‰koly, Zprávy památkové pé-

ãe LXXVII, 2017, ã. 4, s. 438.

2 Petr Koukal – Zdûnûk Otãená‰ek, Problematika restau-

rování zvuku varhan, Praha – Telã 2017, s. 15–26. Zde je

uveden rovnûÏ pfiehled zahraniãní literatury na toto téma.

3 Zdenûk Fridrich, Der Orgelbauer Jan V˘mola und seine

Familie, Acta organologica, Band 5, 1971, s. 130.

4 Jifií Sehnal, Der Orgelbauer Johann David Sieber, in: Ro-

land Behrens – Christoph Grohmann (Hrsg.), Dulce melos

organum. Festschrift Alfred Reichling zum 70. Geburstag,

Mettlach 2005, s. 464.

5 Jifií Sehnal, Varhanáfi Jan David Sieber, Vlastivûdn˘ vûst-

ník moravsk˘ XLV, 1993, ã. 3, s. 260.

6 Lubomír Tom‰í, Loketská varhanáfiská ‰kola, Hudební

vûda 26, 1989, ã. 2, s. 132. Stejnû tak viz Jan Tomíãek,

Varhany a jejich osudy, Praha 2010, s. 127.

7 Douglas E. Bush, Stark, in: Douglas E. Bush, Richard

Kassel (edd.), The Organ. An Encyclopedia, New York

2006, s. 535. Podle nûmecké Wikipedie je Stark dokonce

nejv˘znamnûj‰í ãesk˘ varhanáfi z období baroka, viz

https://de.wikipedia.org/wiki/Abraham_Starck, vyhledá-

no 14. 6. 2019.

8 Pokud je autorovi tohoto ãlánku známo, problematikou

nálitkÛ a jejich vlivu na zvuk se dosud nikdo nezab˘val ani

u nás, ani v zahraniãí. Srov. Koukal (pozn. 1), s. 439.



náfiÛ, ktefií nálitky nepouÏívali vÛbec, anebo

jen v omezeném rozsahu.9

Stanovení cíle v˘zkumu

PfiedloÏen˘ text vznikl jako jeden z dílãích, tj.

rozsahem a tematikou omezen˘ch v˘stupÛ v˘-

zkumného projektu GAâR. Pfiiná‰í prÛbûÏn˘ v˘-

sledek ‰ir‰ího v˘zkumu, kter˘ je nov˘ a z pohle-

du autora se jeví jako dÛleÏit˘ pro samotnou

památkovou a restaurátorskou praxi. Souãas-

nû, jak je uvedeno, navazuje na pfiedchozí cito-

vané v˘stupy (viz pozn. 1 a 2).

Jádro je jednou z nejdÛleÏitûj‰ích ãástí var-

hanní pí‰Èaly. U kovov˘ch pí‰Èal se jedná o plo-

chou cínoolovûnou destiãku, naletovanou hori-

zontálnû na pí‰Èalové noze a vytvarovanou tak,

aby pfiední okraj jádra lícoval s dolním r tem

a spolu s ním vytváfiel tzv. prÛlinku, tedy úzk˘

otvor, kter˘m proniká vzduch z nohy a naráÏí

na horní ret pí‰Èaly.10 Jádro jako specifická

souãást pí‰Èaly má proto velk˘ vliv na v˘sledn˘

zvuk. Pokud bychom u varhanní pí‰Èaly chtûli

najít substanci, která nejvíce urãuje charakter

jejího tónu, pak je to právû jádro. Tomu v˘zna-

movû odpovídá i ãesk˘ termín. Je‰tû v˘stiÏnûji

to fie‰í ital‰tina, kde se tato ãást pí‰Èaly naz˘vá

anima, tedy du‰e. Ve varhanáfiství pfii stavbû

nov˘ch nástrojÛ se dlouhá léta pouÏíval jeden

„tradicí osvûdãen˘“ model tvaru jader, kter˘ se

pfiená‰el na restaurátorské kopie. V posledních

letech v‰ak terénní prÛzkum na‰ich historic-

k˘ch varhan ukázal, Ïe stafií mistfii v tomto zda-

leka nebyli tak jednotní, neboÈ nacházíme rÛz-

né tvary a typy jader. Lze to ilustrovat alespoÀ

pro dva hlavní typy. Následující fotografie uka-

zují pí‰Èalu, jejíÏ jádro má v˘razn˘ nálitek (obr.

1), a pí‰Èalu s jádrem bez nálitku (obr. 2).

Názory na v˘znam odli‰ného typu jader

s nálitky a na jejich vliv pro v˘sledn˘ zvuk pí‰-

Èal se v‰ak rÛzní. Pfii rozhovorech s varhanáfii

se potvrdila souãasná praxe – vût‰ina z nich

se pfiiklání k tomu, Ïe tento vliv je zanedbatel-

n˘. Av‰ak zji‰tûní, Ïe loket‰tí a brnûn‰tí mistfii

na rozdíl od jin˘ch dílen pouÏívali u principálo-

v˘ch i jin˘ch pí‰Èal11 nálitky soustavnû a témûfi

v celém tónovém rozsahu, je dÛkazem o urãi-

tém zámûru, neboÈ v˘roba takov˘ch pí‰Èal je

o nûco sloÏitûj‰í a nároãnûj‰í. Oním zámûrem

mohla b˘t volba jiného charakteru zvuku. Sku-

teãností je, Ïe zvukové kvality nástrojÛ obou

‰kol dodnes vyãnívají nad vût‰inu ostatních

dobov˘ch varhan. Proto se vnucuje otázka, zda

k tomu nepfiispívá právû odli‰n˘ tvar pí‰Èalo-

v˘ch jader. Pfii hledání odpovûdi uÏ nestaãí

subjektivní posouzení pouh˘m poslechem,

a proto bylo tfieba najít cestu k objektivnû

platnému ovûfiení, tj. zjistit, zda pí‰Èaly s nálit-

ky na jádrech mají opravdu odli‰n˘ zvuk od

tûch, jejichÏ jádro je ploché. Bez toho nemûlo

smysl pokraãovat v tomto smûru v˘zkumu. 

Volba metody a prÛbûh v˘zkumu

Takové zkoumání nebylo moÏné uskuteãnit

na cenn˘ch historick˘ch pí‰Èalách, uÏ jen pro-

to, Ïe zdaleka ne v‰echny dochované varhany

loketsk˘ch a brnûnsk˘ch mistrÛ dosud byly

fiádnû a stejn˘m zpÛsobem zrestaurovány, tj.

pfiístupné ke zvukové dokumentaci v prÛbûhu

prací. Hlavním dÛvodem byla skuteãnost, Ïe

nebylo reálné vyjímat historické pí‰Èaly z cen-

n˘ch historick˘ch varhan a pfieváÏet je k anal˘-

ze zvuku tfieba z jiÏní Moravy do Prahy a zpût.

Takov˘to poÏadavek je tûÏko pfiípustn˘ i z po-

hledu památkové ochrany varhan, protoÏe

pfievoz historick˘ch pí‰Èal je vÏdy rizikov˘. Pro-

to byl zvolen experimentální zpÛsob, zaloÏen˘

na akustickém mûfiení zvuku nov˘ch pí‰Èal, vy-
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� Poznámky

9 Koukal (pozn. 1), s. 440–441, pozn. 10.

10 Grafická a fotografická dokumentace typu jader byla

zvefiejnûna jiÏ dfiíve, viz literaturu v pozn. 1.

11 T˘ká se to i pí‰Èal smykav˘ch (Gamba, Salicional,

Gemshorn) i flétnov˘ch vãetnû Fugary.

Obr. 1. Varhanní pí‰Èala, jejíÏ jádro má v˘razn˘ nálitek,

souãást varhan z dílny brnûnského mistra Johanna Davida

Siebera (asi 1710), farní kostel ve Îìáru nad Sázavou.

Foto: Petr Koukal, 2019.

Obr. 2. Varhanní pí‰Èala s jádrem bez nálitku, souãást

varhan z dílny Georga Spanela z Rokytnice v Orlick˘ch

horách (1831), kostel sv. Máfií Magdalény v ¤etové. Foto:

Petr Koukal, 2019.

Obr. 3. Rentgenogram jádra varhanní pí‰Èaly, souãást var-

han z dílny varhanáfie Bedfiicha Semráda, 1765, klá‰terní

kostel sv. Petra a Pavla, Nová ¤í‰e. Autor: Michal Vopálen-

sk˘, CET ÚTAM AV âR v Telãi, 2019.
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roben˘ch jako pokud moÏno pfiesné kopie vzo-

rové pí‰Èaly z varhan Jana Davida Siebra v Pol-

né (pravdûpodobnû z roku 1708). 

V tabulce (tab. 1) jsou uvedeny parametry

experimentálních pí‰Èal, u kter˘ch byla prová-

dûna akustická mûfiení.12 První pí‰Èala (ID 1)

je kopií originální pí‰Èaly G z rejstfiíku Octava 4´
hlavního stroje. Její tónová v˘‰ka (196 Hz)

a menzurace se staly vzorem i pro ostatní.

U dal‰ích pí‰Èal byly zmûnûny nûkteré para-

metry se snahou urãit ãi vylouãit dal‰í parame-

trické vlivy na mûfien˘ zvuk. U Siebrov˘ch var-

han v Polné dokumentaãní prÛzkum prokázal

relativní promûnlivost sloÏení varhanního kovu

pí‰Èal, nicménû rámcovû zde platí tradiãní pra-

vidlo, kdy prospektové pí‰Èaly jsou kvalitnûj‰í

(pfiibliÏnû 70 % cínu), vnitfiní pí‰Èaly mají pro-

cento cínu niÏ‰í (pfiibliÏnû 40 aÏ 20 %). PÛvod-

ní fáze jádra je strmá (asi 75 stupÀÛ); pokusnû

byla u nûkter˘ch pí‰Èal zmûnûna na pfiibliÏnû

50 stupÀÛ podle vzoru jin˘ch dobov˘ch ãi po-

zdûj‰ích dílen. Pravdûpodobn˘ tlak vzduchu byl

v rámci restaurování varhan v Polné ovûfien a ãi-

ní 70 mm vodního sloupce. To byla i v˘chozí

hodnota pro akustická mûfiení; u nûkter˘ch ex-

perimentálních pí‰Èal byla opût zvolena odli‰ná

velikost tlaku vzduchu (50 mm), se kterou se

v uvedené dobû rovnûÏ setkáváme. U v‰ech

pí‰Èal zÛstaly totoÏné následující parametry:

nulov˘ poãet vpichÛ, síla stûny 0,9 mm, délka

nohy 255 mm, labiov˘ v˘fiez 47 × 15 mm, vnûj-

‰í prÛmûr tûla 57 mm. 

PÛvodní Siebrova pí‰Èala má typick˘ nálitek

na jádfie, kter˘ byl zkopírován u pí‰Èaly ID 1

a u dal‰ích vybran˘ch pí‰Èal. âtyfii ostatní pí‰-

Èaly (ID 2, ID 4, ID 7, ID 9) mají plochá paralel-

ní jádra bez nálitku. Jejich tvar a v˘‰ka byly

zvoleny podle jader u pí‰Èal ve varhanách v ¤e-

tové (dokonãeny 1831), pocházejících z rodin-

né dílny Georga Spanela v Rokytnici v Orlic-

k˘ch horách. 

Po promûfiení zvukov˘ch vlastností první sa-

dy pí‰Èal byly provedeny úpravy u pí‰Èal ID 2,

ID 4, ID 7, ID 9, tj. u tûch s ploch˘mi jádry po-

dle vzoru z ¤etové. Do‰lo k jejich v˘mûnû za

plochá, av‰ak s odli‰n˘mi parametry podle

pí‰Èaly G Octavy 4´ hlavního stroje u varhan

z roku 1765 v Nové ¤í‰i. Vybudoval je Bedfiich

Semrád, kter˘ mûl dílnu v Sedlci. Zde jejich

stavitel pouÏil kónické jádro bez nálitku, v˘‰ka

jehoÏ pfiední strany je 3,5 mm. Uvedená zmû-

na byla vedena snahou ovûfiit pfiípadné akus-

tické vlastnosti jiného typu jader bez nálitkÛ

(tab. 2). Je tfieba také upozornit, Ïe uvedené

tabulky jako podkladové, tj. vzorové, dokláda-

jící nikoliv v˘sledky, ale metodiku v˘zkumu,

proto neobsahují konkrétní data.

Akustick˘ v˘zkum pí‰Èal se uskuteãnil ve

Zvukovém studiu na Akademii múzick˘ch umûní

v Praze (HAMU).13 Samotné mûfiení spoãívalo

v záznamu zvuku uveden˘ch varhanních cíno-

v˘ch retn˘ch pí‰Èal. Zvuková nahrávka probûhla

v bezodrazové komofie pomocí mikrofonu

Sennheiser KM-6P umístûného v ose pí‰Èaly

proti labiu (ve vzdálenosti 0,93 m od tûla pí‰-

Èaly a ve v˘‰ce odpovídající spodní jedné tfieti-

nû délky tûla pí‰Èaly). Sampl byl uloÏen ve for-

mátu WAV s dynamikou 24bit a vzorkovací

frekvencí 48 kHz. Pro kaÏdou pí‰Èalu byla ãást

jejího vybraného zaznamenaného samplu (zvu-

kového signálu) v ãasovém rozmezí od 0,5 s

do 1,9 s pouÏita pro v˘poãet frekvenãního,

resp. harmonického spektra zakmitaného sta-

vu (pomocí FFT) prÛmûrovaného v ãase. âást

v ãasovém rozmezí od 0 s do 0,5 s byla pouÏi-

ta pro v˘poãet spektrogramu transientu (roze-

znûní pí‰Èaly). Amplitudy spektrálních sloÏek

byly vyjádfieny hladinami akustického tlaku

(Sound Pressure Level, dále SPL) v dB (vztaÏe-

no k referenãní hodnotû 20 uPa). V˘sledky

mûfiení ukázaly tfii grafické v˘stupy: 

– obrázek frekvenãního spektra zakmitaného

stavu zvuku, 

– obrázek spektrogramu jako graf v˘voje

spektra zvuku spolu s ãasov˘m prÛbûhem za-
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Tab. 1. Parametry experimentálních pí‰Èal pro první mûfie-

ní. Autor: Petr Koukal, 2019.

Tab. 2. Parametry experimentálních pí‰Èal pro druhé mû-

fiení po v˘mûnû jádra. Autor: Petr Koukal, 2019.

� Poznámky

12 V‰echny pí‰Èaly podle zadan˘ch kritérií zhotovila var-

hanáfiská firma Dlabal-Mettler v Bílsku u Litovle.

13 Akustická mûfiení provádûli Pavel Dlask a Zdenûk Ot-

ãená‰ek, kter˘m velice dûkuji za pomoc a cenné rady pfii

vyhodnocení v˘sledkÛ mûfiení. Grafy pouÏité v tomto textu

vycházejí z jejich Zprávy z mûfiení a jeho zpracování.

Tab.2

Tab.1



znamenaného akustického tlaku transientu

(rozeznûní zvuku pí‰Èaly, obr. 4 a 5), 

– obrázek ãasového v˘voje hladiny akustické-

ho tlaku (SPL v dB) prvních sedmi harmonic-

k˘ch transientu. 

Souhrnn˘ graf s daty a obrázky harmonické-

ho spektra (prÛmûrovaného v ãase) zakmita-

ného stavu zvuku pro v‰ech deset pí‰Èal se

stal podkladem, z nûhoÏ vycházejí následující

zhodnocení a komentáfie, zamûfiené úÏeji na

problematiku konstrukce jader; z toho dÛvodu

se zab˘vají v˘luãnû srovnáním v˘sledkÛ mûfie-

ní pí‰Èal ID 1 a ID 2.

V˘sledky v˘zkumu

Pro vyhodnocení v˘‰e uvedeného cíle v˘zku-

mu je podstatn˘ graf 1, srovnávající zmûny har-

monického spektra pí‰Èal s odli‰n˘mi typy ja-

der. Na horizontální ose grafu jsou zachyceny

1. aÏ 21. harmonické tóny spektra, na vertikál-

ní ose jsou vyneseny hodnoty jejich akustické-

ho tlaku (SPL) v decibelech. âervenou barvou

jsou zachyceny údaje pro pí‰Èalu ID 1, která je

kopií pÛvodní Siebrovy pí‰Èaly z Polné. Modrou

barvou jsou oznaãeny údaje pro pí‰Èalu ID 2,

která má jádro bez nálitku podle vzoru varhan

v ¤etové. Ostatní parametry obou pí‰Èal a pod-

mínky jejich mûfiení jsou totoÏné.

UÏ první sluchové posouzení pfii intonaci pí‰-

Èal na intonaãní lavici potvrdilo zfietelné rozdíly,

jakkoliv subjektivnû vnímané. Uveden˘ graf pfie-

svûdãivû ukazuje objektivní dÛvody: 1. harmo-

nická (základní tón) je u pí‰Èaly ID 1 (s nálit-

kem) silnûj‰í; víceménû vyrovnané zÛstaly 2.,

4., 5. a 7. harmonická (alikvotní první oktávy,

tercie a septima), hodnoty v‰ech ostatních har-

monick˘ch jsou u pí‰Èaly ID 2 (bez nálitku) niÏ-

‰í. Zcela kritick˘ propad se objevil u 3. harmo-

nické (asi 10 db) a 6. harmonické (asi 8 dB),

tedy u obou prvních alikvotních kvint. Ochuze-

né jsou i nejvy‰‰í zkoumané harmonické

(19.–21.). Pí‰Èala s nálitkem tak má ‰irok˘,

svûtl˘ zvuk principálového charakteru smûrem

k ostrosti. Pí‰Èala bez nálitku tuto charakteris-

tiku ztrácí – je o nûco slab‰í, ménû principálo-

vá, spí‰e tupûj‰í.

Pokraãující v˘zkum si kladl za úkol provést

dal‰í mûfiení, tentokrát na totoÏn˘ch pí‰Èalách

s novû vymûnûn˘m jádrem14 podle vzoru z var-

han v Nové ¤í‰i. To se od pfiedchozího li‰í roz-

díln˘m, uÏ ne paralelním, ale kónick˘m tvarem

s vût‰í v˘‰kou – jádro je tak na rozhodující ãel-

ní stranû silnûj‰í. 

Jeho pfiesné parametry se podafiilo ovûfiit na

základû rentgenogramu15 pÛvodní pí‰Èaly z ro-

ku 1765 (obr. 3). Následující snímek je sou-

ãasnû dokladem prvního pouÏití této pokroãilé

technologie v oblasti organologického v˘zku-

mu v âR, a to díky spolupráci mezi Národním

památkov˘m ústavem a Centrem excelence

Ústavu teoretické a aplikované mechaniky AV

âR v Telãi. 

Následující graf 2 pfiiná‰í srovnání pÛvodních

hodnot s nov˘mi daty po druhém akustickém

mûfiení pí‰Èaly ID 2 poté, co její jádro bylo vy-

mûnûno. Zde jsou tyto v˘sledky mûfiení zanese-

ny prostfiednictvím Ïlutého sloupce jako ID 3.

Je patrné, Ïe novû pouÏitá jádra v˘slednému

zvuku ãásteãnû prospûla u 6. a 9. harmonic-
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� Poznámky

14 Tuto nároãnou operaci opût provedli pracovníci varha-

náfiské firmy Dlabal-Mettler z Bílska.

15 Za pomoc a pochopení velice dûkuji doc. Ing. Michalu

Vopálenskému, Ph.D., vedoucímu Laboratofie rentgenové

radioskopie Centra excelence ÚTAM AV v Telãi.

Obr. 4. âasov˘ prÛbûh a spektrogram transientu experi-

mentální pí‰Èaly ID 1 (tlak 70 mm H2O, teplota 23,9 °C,

relativní vlhkost 45,7 %). Autor: Pavel Dlask, V˘zkumné

centrum hudební akustiky HAMU v Praze, 2019.

Obr. 5. âasov˘ prÛbûh a spektrogram transientu experi-

mentální pí‰Èaly ID 2 (tlak 70 mm H2O, teplota 23,9 °C,

relativní vlhkost 45,7 %). Autor: Pavel Dlask, V˘zkumné

centrum hudební akustiky HAMU v Praze, 2019.
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ké, v˘raznûji aÏ u 19. aÏ 21. harmonické. Pod-

statnûj‰í je zji‰tûní, Ïe ani v jednom pfiípadû

u mûfieného akustického tlaku jednotliv˘ch

harmonick˘ch nedo‰lo ke stejnému ãi lep‰ímu

v˘sledku neÏ u první zkoumané pí‰Èaly ID 1,

tedy s nálitkem. 

Podobn˘ v˘sledek se objevil pfii v˘poãtu

spektrogramu tzv. transientÛ, tedy oblasti

akustick˘ch jevÛ, které se objevují pfii nakmi-

távání pí‰Èaly. Na rozdíl od statického obrazu

spektra pí‰Èal v jejich uÏ zakmitaném stavu (tj.

po plném rozeznûní) se v tomto pfiípadû sleduje

dûní pfii nasazování tónu, tedy v prÛbûhu ãasu.

Jejich zobrazení a vyhodnocení je rozsahem ná-

roãnûj‰í, proto budou kompletní v˘sledky zve-

fiejnûny aÏ v pfiipravované publikaci autora toho-

to ãlánku. Pro ilustraci zde staãí prezentovat

snímky transientÛ pí‰Èal ID 1 a ID 2 (obr. 4–5).

V barevné charakteristice jejich spektrálních

zmûn v ãasovém prÛbûhu 0–0,5 s jsou patrné

odli‰nosti potvrzující zvukovû vyrovnanûj‰í, pl-

nûj‰í a pfiesnûj‰í nasazení pí‰Èaly ID 1 s nálit-

kem. Odli‰n˘ charakter nasazení zobrazuje

rovnûÏ graf 2 amplitudového prÛbûhu v ãase,

prokazující neklidnûj‰í nasazení u pí‰Èaly ID 2

bez nálitku (dle vzoru z ¤etové).

Pfiedkládané v˘sledky ukazují, Ïe ani jeden

z typÛ jádra bez nálitku nepfiiná‰í stejné ob-

jektivnû mûfiené akustické hodnoty jako u jád-

ra s nálitkem. Toto zji‰tûní podporuje pÛvodní

hypotézu, Ïe mistfii obou ‰kol pouÏívali tento

typ pí‰Èal zámûrnû.

Závûr

Snahou pfiedkládaného textu je upozornit na

pravdûpodobnou dÛleÏitost nálitkÛ na jádrech

varhanních kovov˘ch pí‰Èal historick˘ch varhan

a pfiinést první objektivní ovûfiení domnûnky

o jejich vlivu na v˘sledn˘ zvuk. V˘sledky dosa-

vadního v˘zkumu potvrdily pomûrnou dÛleÏitost

tvaru jader kovov˘ch varhanních pí‰Èal. Mají

vliv jak na zvukovou charakteristiku znûjících

pí‰Èal, tak na fázi jejich rozkmitávání, tedy krát-

kého ãasového pásma od stisknutí klávesy, re-

spektive otevfiení ventilu pod pí‰Èalou, aÏ do pl-

ného rozezvuãení. RovnûÏ tento nûkdy dosud

podceÀovan˘ jev je nutné fiadit mezi zvuko-

tvorné faktory. 

Ukazuje se, Ïe soustavné pouÏívání pí‰Èal

s nálitky u brnûnské a loketské varhanáfiské

‰koly mohlo b˘t vûdom˘m zámûrem s cílem

získat urãité zvukové vlastnosti tónÛ jejich pí‰-

Èal. PfiestoÏe by pfiedkládané v˘sledky mohly

zdánlivû vést k v˘kladu, Ïe pí‰Èaly s nálitky

jsou vÏdy kvalitnûj‰í, není tomu tak. Vhodnûj‰í

je chápat je jako doklad rÛzn˘ch tónov˘ch

vlastností, které mají pokaÏdé své opodstat-

nûní, ov‰em jen za pfiedpokladu, Ïe stavitel

varhan volil typ jader zámûrnû, s vûdomím

konkrétního zvuku, jakého chtûl dosáhnout.

U velk˘ch mistrÛ obou ‰kol to lze dost dobfie

pfiedpokládat, ale nemusí to platit pro jiné var-

hanáfie, ktefií se mohli pouze mechanicky dr-

Ïet tradovan˘ch pfiedloh ve v˘robû pí‰Èal, aniÏ

si uvûdomovali jiné moÏnosti. Jiní velcí mistfii

zase soustavnû pouÏívali jádra bez nálitkÛ,

aniÏ by tím nutnû sníÏili kvalitu zvuku sv˘ch

nástrojÛ.16 Jejich zvuk je pouze odli‰n˘. 

V˘sledky tohoto v˘zkumu se mohou dále

uplatnit v oblasti restaurování varhan. Doku-

mentace typu jader by se mûla stát souãástí

restaurátorsk˘ch zámûrÛ, respektive závûreã-

n˘ch restaurátorsk˘ch zpráv. Z toho vypl˘vá

i potfieba dodrÏovat tento postup v pfiípadû sa-

motného restaurování, zejména pfii restaurátor-

sk˘ch rekonstrukcích nedochovan˘ch ãi nepÛ-

vodních pí‰Èal. Mimo jiné také z tohoto dÛvodu

byl do v˘zkumu zafiazen i typ jádra u mlad‰ích

varhan z roku 1831, neboÈ uvedená zji‰tûní

se t˘kají v‰ech nástrojÛ bez ohledu na jejich

stáfií. Jako obecn˘ princip tato problematika

úzce souvisí s celkovou obnovou jejich zvuko-

vé podoby, tj. druhého a tfietího úkolu pfii re-

staurování varhan, uvedeného v˘‰e. 

Jakkoliv se mÛÏe tento text jevit mnoh˘m

ãtenáfiÛm jako znaãnû specifick˘, a potfiebám

památkové péãe proto odlehl˘, je tfieba pfiipo-

menout, Ïe problematika památkov˘ch varhan

se vzhledem k rostoucímu poãtu restaurátor-

sk˘ch akcí stala v posledním dvacetiletí jedním

z ãastûj‰ích témat souãasné památkáfiské ãin-

nosti v rámci Národního památkového ústavu

i ve státní správû. Proto je vhodné zdÛraznit, Ïe

pfii obnovû varhan vycházíme z v‰eobecné pa-

mátkové teorie, jejíÏ zásady platí i v této oblas-

ti. T˘ká se to zejména restaurování, které „mu-

sí vÏdy respektovat autenticitu památky

a nesmí pfiekroãit hranici hypotézy“.17 Samotné

restaurování (zahrnující i intervenãní metodu

konzervování) má za úkol „odhalovat, chránit

a zachovávat památkové hodnoty degradované

památky“.18 RovnûÏ definice autenticity se

vztahuje i na varhany: „PÛvodnost, hodnovûr-

nosti památky. Nelze jej zamûÀovat s pojmem

originalita.“19 Obecná teorie si je vûdoma

skuteãnosti, Ïe v rámci památkové praxe exis-

tuje více druhÛ autenticity, pfiiãemÏ „v evrop-

ském prostfiedí pfievaÏuje autenticita hmotné

substance“.20 To je zfiejmû dáno pfievaÏujícím

typem zdej‰ích vizuálnû vníman˘ch památek.

Podstatou varhan jako specifické památky je

v‰ak jejich zvuková stránka, coÏ uznává evrop-

ská varhanní památková péãe uÏ nûkolik dese-

tiletí. Proto je tfieba vztáhnout pojem památko-

vé autenticity i na zvuk varhan, se zdÛraznûním

v˘‰e citovaného poÏadavku – pfii jeho restauro-

vání nepfiekroãit hranici hypotézy –, coÏ zajistí

jedinû zodpovûdn˘ restaurátorsk˘ a srovnávací

prÛzkum. UÏ tak je to úkol nadmíru obtíÏn˘, ne-

boÈ jeho interpretaãní stránka je znaãnû zatí-

Ïena subjektivními v˘klady. Proto pfiedkládan˘

text nabízí jednu z nov˘ch cest pro aspoÀ dílãí

objektivizaci pfii posuzování a zpÛsobech ob-

novy zvukové stránky varhan. 

Tento ãlánek vznikl s finanãní podporou

Grantové agentury âR v rámci v˘zkumného

projektu ã. 17-18545S.
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Graf 1. Srovnání harmonického spektra varhanních pí‰Èal

ID 1 (jádro s nálitkem) a ID 2 (paralelní jádro bez nálit-

ku). Autor: Petr Koukal, 2019. 

Graf 2. Srovnání harmonického spektra varhanních pí‰Èal

ID 1, ID 2 a ID 3 (kónické jádro bez nálitku). Autor: Petr

Koukal, 2019.

� Poznámky

16 Toto srovnání je souãástí dal‰ích v˘zkumÛ.

17 Petr Horák – Vratislav Nejedl˘, Základní pojmy v péãi

o kulturní dûdictví, Pardubice 2013, s. 15.

18 Ibidem.

19 Ibidem, s. 17.

20 Ibidem.
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